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فهرست 
لومړی څپرکی 


د نامعين ساختمانونو پيژندنه 


عنوان مح 
17 عارت ٣٣‏ د ه۹ رھ ۹۹ ٨‏ 5 
2 د نامعين ساختمانونو ګټي او زيانونه 77 لکت تک تت تت د9 9 77 
ند فننا مره 08 
4 دقوي ميتود يا 116001107 ميتود ا- 7 ٧۸ ٢‏ 
5 داوږديدني ميتود لص 00 
466 دنامعین ساختمانونومئالونه ٢-٢٢٢‏ رھ 14 


دوهم څپرکی 


د قوي میتود 
2:1 د تحليل عمومی کړنلاره ٨ ٢٧٢٣‏ 04 0 4 4 و 
2 په بيمونو کی د قوی ميتود استعمال پ-0-0--0-00-000- 000ص 
3 ماالونه 7٧٧‏ د :۱ - رآ آ ٩ ٢‏ 2707 
4 په چوکاټونو کی د قوى ميتود استعمال  --٢٢-‏ ۶717 
235 م«ثالونه خو4وھوهلا ا ھ ‏ ۱0ن ‏ کص ښ۹ ک ک ھ خخ١صص۹٢7‏ وک هه 
دریم څپرکی 


6 تعارف ٢‏ کن و رر وى 0 


7 دګاډرونوتحليل د مومنټ دستربيوشن د لاري 2 
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48 د چوکاټونوتحليل د مومنټ دستربیوشن د لاري.. 
9 ماالونه 7 د 7 ىر تت ط اط طظ طک ‏ 7 هه 
2.10 کني ميتود ٢ ٢ ٢٢٢ ٢ ٢٣٢‏ رر 1 1 
1 ساده چوکاټونو لپاره نت 
2 څپوړيزه او څووايي لرونکی چوکاټونه 11 
څلورم څپرکی 
د میلان او کړوپیدني میتود 
1 تعارف 747 ٣-ھ«ھههظ 7‏ ھكظ7ظ7 7 9 7 1 
12 د میلان او کړوپیدني معادلي 7-٢‏ 0 
3 دګاډرونوتحليل ٧٣۰‏ 5۹۸ ھت ھ ھ ‏ هس 
4 دجوکاټونوتحليل تک تک تک 7 
5 متالونه ٢ ٢ ٢٢٢٢‏ رر ۹ د 
یم خرکې 
دري مومنټه معادله 
1 تعارف 7 7ک تت کت کت تت 1 
42 د دري مومنټه معادلي ثبوت 0ک ٩‏ 
3 دیيمونوتحليل ۹٧۹‏ 5-7 760 7 
4 ماالونه 7٢-٢‏ نک کت 
٢٧۷٨.؛(ھ٨ ٨٧ ٨‏ #۳٨٨#آ؟۴۳۸۳۴)١۶۳‏ )0 5 


موک کک کت تت تت تت تت 7ه 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله ,انوري) 


د اوردیدنی ميتود یا 6610655 ميتود 


قارف 108 
2 د تحلیل کرنلاره نن 1 
3 دګاډرونوتحليل مخ و صسسص ص ‏ 7-7-۴ و ۱١‏ 
ده اوعلل اا 110 
5 مثالونه 2 117 
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لومړی څپرکی 
د ناټاکلي ستاتیکي سیيستمونو پیژندنه 


)111170 0066701 ( تعارف‎ ٠31 


د ساختمانونو د تحليل لوموړي برخه کي مو په تفصيل سره د معین ستاتتیکی ساختمانونو په 
تحليل خبره کړي وه په نوموړي فصل کي دهغه ساختمانونو تحليل تر څیړني لاتدي نیسو کوم چي 
د تعادلی معادلو په مرسته نه تحلیليږي .کله چی د نامعلومو قواو شمير د تعادل معادلو څخه 
زیاتیږي په داسي حال کي ساختمان د خپل تعادل د لاري نه تحليليږي تر څو د نامعين ساختمانونو 
لپاره وضع شويو ميتودونو څخه استفاده ونه شي . 

څرنګه چي پوهیرو په عملي ډګر کي زیاتره ساختمانونه یو شمیر اضافي اتکاګاني او يا هم 
مختلف ډول برخي لري کوم چي ساختمانونه د معين څخه نامعين (10066070103:6) ته بدلوي.د 
بیلګی په توګه یو اوسپنیز کانکریټی ساختمان (600:6 80 00/66٥‏ ٣0/0766نه1۴)‏ چی د 
سلب. بيم » پایه او تهداب څخه يي جوړښت موندلي وي د مسلسل ګاډرونو. سلبونو او پایو په 
شکل کي موجود وي نوموړي مسلسل ساختمانی عناصر د موحوده تعادلي معادلو څخه زیات 
داخلی او يا هم خارجي قواوي لري او په عادي طريقه نه شي پيداکيدي 

د نامعين ساختمانونو تحليل په عمومي توګه په دوو طریقو کیږی . 


1- د قوی ميتودونه (05 )٧۲01766 ٧٧٤٧٧0‏ 


2- د اوږردیدنی ميتودونه (6005 ۷٧6٧1‏ 013660601 1(15) 
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په لوموړی میتود کی د قواو په واسطه اوږدیدنه 018606010 10:5) لاس ته راوړل کيږي او د 
٥02317167 5‏ په کارولو سره د اوږدیدني څخه نامعلوم قواوی پيداکیږی. 

په دوهمه میتود کی د اوږدیدنی 6:06:10 0:50136) او تاویدنی په واسطه قواوی لاس ته راوړل 
کیری او د 6031005 ٥٥03171017‏ په کارولوسره نامعلوم فورسونه پیدا کیږي. 


217 معین او نامعین سیستمونو ګټي او زیانونه 
د نامعين ساختمانونو تحليل د معين ساختمانونو پرتله ډیر پیچلي کار دی اما د دا ډول 
ساختمانونو ډیزاین کول یو شمیر ګټی او زیانونه هم لري 
1. د یو ورکړشوي بار لپاره ناسته او تشنجات په ناټاکلی ستاتیکی ساختمان کی د ټاکلی 
سیستم پرتله ډیر کم وي. د بيلګي په توګه په لاتندي ورکړشوي شکل (۵) کي يو ګاډر چي په 
دواړو انجامونوکي سختي اتکاګانی لري (نامعين ساختمان ) ښودل شوي.د نوموړي ګاډر 
په منحځنۍ نقطه کې ۰ مومنټ پيدا کيږي اما کله چي همدغه ګاډر ساده اتکاءګاني ولري 
, ِ : / 
( شکل 8 ) د اعظمي مومنټ اندازه دوچند کيږي.په شکل 13 کي د مومنټ اندازه ده. 


)31( )٠٠( 


5 د ساختمانونو ډیزاین یو پیچلي کاردي او د غلطۍ احتمالات پکي ډیر زیات وي . نامعین 
ساختمانونه د وارده بارونو د ویشني صلاحیت لري هرکله چي د ساختمان په یوه برخه کي 
تشنحات د خپل حدودو تجاوز کوي او په ساختمان کي اضافي اتکاګاني هم موجود وي . 
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په داسي حال کي نوموړی اضافي بار دبهرانی مقطعی 5٥٥01‏ 70681 سره وصل شویو 
برخو ته لیږدول کيږي او ساختمان د ویجاړتيا او یا هم د ماتیدو څخه ژغورل کیږي. 

د بیلګي په توګه که چيري په پورته ورکړ شوي شکل (۵) کی د بار اندازه ډیره زیاته کړي 
شي د ګاډر مواد په انجامونو کي او په مینځ کی ایلډینګې (6101082/) شروع کوي او په 
نتيحه کي یې ځاي پلاستیکي شن کني اتکاګاني (ده‌ع 0 ن1 ١13466‏ ل٥‏ نه( |1) پيدا کیږي 
. نوموړي پلاستیکي هنجونه ګاډر مجبوروي چي کړوپیدنه وکړي کله چي کړوپيدنه 
(«ه6ه٥06)‏ اعظمي شي د ګاډر اتکاګانی افقي قواوی او مومنټونه واردوی ترڅو 
ساختمان د مکمل ماتيدو څخه وژغوري.په شکل (ا) کي د بار په زیاتوالي سره 116 
6د ګاډر په مینځ کي پيدا کيږي او اتکاګاني هيڅ ډول افقي او یا هم مومنټي عکس 
العملونه نه پيدا کوي په پایله کي د ډیر زیات کړوپیدني له امله ګاډر ماتيګي. 

3 د نامعین ستاتيکي ساختمانونو ابعاد نظر معيین ساختمانونوته ډیر کوچني وي د بیلګي 
په توګه یوه وایه لرونکی ساده اتکايي ګاډر لپاره د ۸٨ ٠0٥‏ له مخي اصغري پنډوالي 
(655 00 1ت0) دي او مسلسل ګاډر چي دوه وايي ولري اصغري پنډوالي يي دي 

4 د ناټاکلي ستاتیکي ساختمانونو د جوړخت مصارف نظر ټاکلي ساختمانونو ته ډیر زیات 
وي 

5 ناټاکلي ساختمانونه زیاتره وخت یو شمیر اتکاګاني لري . او د ناستي 01۱/676:6۵1) 
امه هم ۶0 امکانات پکي ډیر زیات وي . نوموړي 27 په ساختمان کي تشنجات 
پیداکوي د دي برعکس په ټاکلي ستاتیکي ساختمانونو کي اتکايي ناسته د اتکاګانود 
نوعیت له امله په ساختمان کي تشنجات نه پیداکوي دا په دي معني چي کله د ساختمان 
مختلفي برځخي خپلو کي سره د مختلفو اتکاګانو په واسطه تړل شوي وي . اتکايي ناسته د 
ساختماني شخوالي له امله په داخل د ساختمان کي تشنجات پیداکوي .که چيري 
اتکاګاني مومنټ ته اجازه ورکونکی ٥0(‏ ه1 ,َو مت1ا) وي په داسي حال کي 0 811 
تشنجات نه پيداکوي. 

6 نامعين ستاتیکي سیستمونه ډیر شخوالي لري اود ناستي اندازه پکي نسبتأ کمه وي 
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د تحليل ميتودونه (۸1317515 0 61005 )٧1‏ 
د نامعین ستاتيکي ساختمانونو تحليل لپاره لاتدي ورکړ شوي شرائط ترسره کول حتمي دي. 

. دتعادل حالت (1 انا ممی مه ؤو صنلنهمې۳) 

2 د برابری حالت (00100171٥م‏ 000305711097)) 

3 د قوی - اوږدیدنی حالت (0007000 )٧0۶7٥-0::01۵60600600‏ 
د تعادل حالت په هغه وخت کی ترسره کیږي کله چی د وارده بارونو په پایله کی ساختمان د خپل 
توازن او ستاتیک حالت برقرار وساتي. 
7 0 دي ته وايي چي د ساختمان مختلفي برخي خپلو کي په صحيح ډول وصل شوي 
وي او قصداً هيڅ ماتوالي یا 2 ونلری. 


دريم حالت د موادو په غبرګون پوري اړه لري ( 00:56 1165 118516 110687 ) 


) ٥٥٥٥٢ 0٥ ٧٠6٧01115١ ٧۷٥۱6٥٥٧١٩٤٨٩ ( د شوی ميتود‎ ٠ 


نوموړي ميتودد نامعين ساختمانونو تحليل لپاره د لومړیو وضع شويو ميتودونو څخه يو ده. 
نوموړي ميود په ۱۸۶۴ کی لومړي ځل لپاره ٧۵/٤٧‏ 1671) 10065 وړاندي کړه او وروسته د 
7 006 له ارخه په موجوده شکل تبديل شوه.څرنګه چي د نوموړي ميتود اساس پر 
کاناناناهم ٥‏ ولاړ دي همدار از نوموړي ميتود د 1061000 ٥0100300171107‏ یا 0۹16660٥‏ 


406 0607030 په نا مه هم با دیږي. 


په نوموړي میتود کي لومړی مختلف معادلي کوم چي پورته تشريح شوي حالتونه په صحيح ډول 
تکمیلوي استعماليږي او د نوموړیو معادلو په واسطه د ساختمان نامعلومي قواوي او مومنټونه 
لاس ته راوړل کیږي.په ساختمان کی اضافی نامعلومو قواو ته 107665 16000080 ویيل کیږي. 
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د ٥٥‏ 1000080 پيدا کولو وروسته نور اغیزمنی قوي د تعادل حالت او ساختمان لپاره د 
استعمال وړ تعادلي معادلو په مرسته پيدا کیږي. 


)1015113)61601 ٥10 0( د اوږردیدنی ميتود‎ ٥ 


په نوموړي میتود کي لومړئ د قوي او اوږدیدني ترمنځ تعلق او رابطه د معادلو په شکل کي 
صورت تيسي او وروسته د تعادلي شرایطو په پوره کولو سره د ساختمان تحليل تر پايي رسول 
کيري په اسانو ټکو په نوموړي ميتود کي لومړي اوږدیدنه 1 ۵ ام:10) محاسبه کيږي ياد 
اوږدیدني په کارولو سره نامعلومي قواوي لاس ته راوړل کيږي.د ساختماني میخانیک په دی برخه 
کي لومړي د معادلو په واسطه تحليل ترسره کيږي او وروسته د 7 په کارولو سره د ګاډرونو . 
چوکاټونو او ترسونو تحلیل په اسانه او چټک ډول تر څيړني لاتدي نیول کیږي. 


٤ 1۹۱03211005 40 له قاصعلعتلل ه)‎ 
۱0 06 5 0)) ٧1700111117 0 415 
300 ٤٥0/6 91 


۱٧۱۹۱١١ ١‏ الا 
1 غع٣/0٥۳‏ 3100 


قاوه٥0غغ١)ی0)‏ 0111655 5 مغ "ې1 11513611161 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 1 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


8 
د پي ٩4‏ ۰ ا 
٤ 7 7 0 .‏ په : 
. پالټکاما ١‏ سسا مساب لس ٢‏ ما له ٥‏ ا ِ لےھط 
سا م۹ کبیا - 


په انځور کي یو اوسپنیز کانکريټي ساختمان ښودل شوي » د نوموړي ساختمان ټولي برخي د 
سختو غوټو په واسطه تړل شوي او نوموړي خاصیت په ساختمان کي د نامعلومو قواو شتون لا 


زیاتوي. 


د دا ډول ساختمانو په تحليل کي پورته تشريح شوي میتودونه کليدي رول لوبوي . 
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په پورنني انځور کي یو اوسپنیز کانکريټي ساختمان د جوړولو په حالت کی ښودل شوي. د بیلګي 
په توګه که چيري د نوموړي ساختمان مسلسل ګاډرونه( په جلا ډول ) یا هم مسلسل وایې لرونکي 
چوکاټونه په نظر کي ونیول شي په داسي حال کي ساختمان د یو شمیر نامعلومو قواو تر اغیزي 
لاتدي قرار لري نوموړي نامعلومي قواوي د اتکایې عکس العملونو . تشنجاتو . کړوپيدني 
.غعرضي قواو او مومنټونو څخه عبارت دي لکه څرنګه چي په پورنه انځور کي ښودل شوي.په 
داسي حال کي چي د نامعلومو قواو شمیر د تعادلي معادلو څخه زیات وي ساختمان نامعين بلل 
کیږي 


د نوموړيو نامعلومو قواو محاسبه کولو لپاره : پورته تشريح شویو میتودونو څخه استفاده کوو 


#7۳7٣‏ #۸ ۴۶آ١٨۶۳۶۶۸؟)۲٩د)‏ 13 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


دوهم څپرکی 
د7 74420-7۸77۸ 


)٥٥٠٥٥٢ ٧٧٥٧۲٨٠١٥١ ه٥‎ 110616111316 ۸1131٧515 ( 


1 عمومی کړنلاره ( ٢٠6600176‏ 0666731) 


په شکل (۵) کي يو بيم کوم چي د ۶ متمرکز بار لاندي واقع ؟ 

دي ښودل شوي.د نوموړي بيم څلرر اتکايې عكس لعملرنه تییسست- سسست 
8 ېه .م ۱115 

کوم چي د تعادل معادلو ۳٢‏ څخه زیات دي بیم په یوه درجه 0 


نامعين سیستم بدلوي په داسي حال کې ساختمان په عادي 

طريقه نشي تحليليدي ترڅو یو اضافي معادله جوړه شي او د ساختمان تحليل بشپړشي.د نوموړي 
معادلي جوړولو لپاره د تجمع قاعدي (0510660 506 0۶ 6016 ۶۶70) او د برابري حالت څخه 
استفاده کيږي .لومړي يو اتکایې عکس العمل اضافى )1600008١(‏ فرض کيږي او تاثیر یې د 
ساختمان څخه موقتي لري کيږي تر څو ساختمان د معين ستاتيکي سيستم په څير د تعادل 
اضافی (1600008:1) فرض کوو. د 16000371 لری کولو وروسته باید ساختمان خپله استواری 
د لاسه ورنکړي . ګاډر لاندي شکل اختياروي. 


٢170 777474747708 -0‏ 
ستاتیکی کنسولی ګاډر دي .د 8 اتکاء څخه 

عکس العمل لري کولو سره نوموړي اتکاي نقطه ٢‏ اک 
1٩1111101 ۷ 51111:111‏ 


د وېد دبا درته کري کم چي ‏ پھ په توږي (۳) 
ښودل شوي .په نوموړي مثال کي د 1 نقطي د 


۸۴٢». #۳۷۳7۲۳‏ ٨۶۶۶۸؟۲)۲))‏ 14 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


کړوپيدنی يا ناستی 0:501366:600) د برابرئ حالت (60ن می ۱167 م٠))‏ په نظر کی 


کله چي د 8 نقطي څخه د بار د برداشت کولو صالحيت واخيستل شی . اغیزمن متمرکز بار د 
ګاډر په په ټکی د مث په اندازه ناسته پیداکوي .(شکل ٥‏ ) 


همدارنګه اضافي فرض شوي عکس العمل (,8) د 
بيم په لاټکي کي «:,8 په اندازه پورتني جهت کي 


188 ,اح موه 4 


۲٢011103111 م11‎ 6 


کړوپيدنه یا ناسته پيدا کوي . د پورته خوا ناسته 
مثبت او کښته خوا ناسته منفی فرض کیږری .په مدآ (ع) 

کي لومړئ 18 د ناستي موقیعت او دوئمه 18 د 160000801 موقیعت ښايئ.د ٨‏ 18 او اشکالو 
له مخي کولي شو لاندي رابطه اخذ کړو. 


پورتنئ معادله کي 0 د (شکل ۵) د 8 نقطي کړوپیدنه ښايئ 
-- د (شکل ) د 8 ټکی ناسته یا د خارجی بارونه لاامله جی کومه ناسته د بيم په 8 ټکي 
پیداکیږي. 


همدارنګه ج د د اضافي فرض شوي عکس العمل 10030 لاامله پیداکیدونکي 
ناسته ده . که چيري نوموړي اضافي عکس العمل ته واحد قیمت ورکړشي په داسي حال کي مې 
د وما ستره مساوی کكيږی کوم چي د 1601 6٥٥/7‏ 116067117 16687 په نامه یادیږي. په 


نوموړي رابطه کی د مخکی په څير لومړي 8 د ناستی او دوهمه 8 د واحد بار له املا پیداشوي 
ناستي موقعیت ښايئ.کولي شو (1) معادله په لاتدي شکل وليکو. 


1444٨۶ )2(‏ سو لم ثا از - () 


۸٥۴۱0۴٨٨۴٧٨٧ »۴۶#۴۴۴٧#٨٧٣٧‏ 15 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


په پورتني میتود کي د 114000871 انتخاب اختياري دي. د بيلګي په توګه په لاتدي ورکړشوي 
بيم کي 10000801 په څو طريقو انتخابیږي. 


مد اضافي عکس العمل په حيث انتخابیږي 860000871 هغه عکس العمل ته وایې چي په لري 
کولو سره ئي ساختمان خپله استواري د لاسه نه ورکوي بلکه د نامعین څخه معين ستاتیکي 
سیستم ته تبد یليږي.په پورتني مال کي کولي شو د «1 پر ځاېی د ۸ ټکي مومنټ د وغ 
په توګه ونيسوپه داسي حال کي سخته اتکاء په ساکني اتکاء بدليږي.لاندي شکل کي ښودل شوي 


کله چی مومنټ د ۴64000080 په حیث 


فرض کيږي په داسي حال كي د هټکې رې 


میلان یا زاويه په نظر کي نیول کيږي . 
که جیری د مومنټ اندازه واحد وی 


په داسی حال کی د 00030157177 حالت د 
ادي معادلی په واسطه ښودل کیږي. 


٨‏ و82 و اس 


) 0 اې‎ ۱١٨۸٨ 


د قوي ميتود او د 11٥0000877‏ انتخابولو دوهم مال په لاتدي ډول دي. 


- ور 70 3611131 
5 111113۷7 (3) 
() 
: 0 
: : 5 71 
)وم سپيض يې ١( ٢ .١‏ 5 ھ 4. پچ 


يل - 10 6 وره 11 مه و 
1 مد 0 200311 10م ,11 001 
(ۀ) () 
٨٧٣‏ .ادا ٨)#آ۳۴٨۳۸٧۶٩٨)۲؟‏ 17 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله «انوري) 


مثال :1 
٢‏ ( 5د 
د ورکړ شوي ګاډ ر د متحرکي اتکاء عمودي غبرګون زا 8 ٢‏ 4 


)٧٧٧٧ ۴٥ ٥٥٥٢٥٥‏ پيدا کړي؟ د اع قیمت ثابت دي. 


1 لومړی د ساختمان معین والي چیک کيږي .په نوموړي مثال کي بيم یوه درجه (4-3-1 ) 
نامعين دي . 


۱ ه۲ سی سم مميت یتپ د 
سه سب 


2 څرنګه چجی ساختمان یوه درجه نامعين دی » په ګاډر کی يو 1600008101 په نښه کیږی . 


50 ١ 
1 0 8 2وس‎ 
ِ! - 4 -ب-د سي مب‎ 
و 7 يي دا‎ 
36131 76 11111317 آ7‎ 6 ۲٥010::0371 م11‎ 46 : 
)3( )۵( 
په حقيقي ګاډر کي د 8 ټکی ناسته د متمرکز بار او واحد بار له امله پیداکیدونکي ناستي‎ 3 


, مه و را ٢‏ و - -0 
د ۸ او ٢‏ قمتونه د لاتندي ورکړشوي جدول څخه په اسانئ سره اخيستل کيږي 
5 ا3211 116)1))۱0111 1363111 


10٧آسف8‎ 1٧۳) 60 جې‎ 1 4 : 


وٍٍ 
( له ثر)سس سم 


1 
٤وس‏ پس || 


271 


#۳۸٢7‏ #آ.اا۶٨آ٨۶۶۶۸؟)۲٩د)‏ 18 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د۷ په 


۷ 
شرڅزم ې تړږ -« سال س 8 8 
١080877 8-٨ :‏ 7 سه 
۱١ ۶‏ را چه چو )2 
٢‏ "ړم د ړم 
( و312 وله سل سسسمطح ي0 د ېې 
- )و 2 717 ٤١٢8389892:‏ 027ر سه 
2 لا تدع - 0 غ-حع00ح )ه3 2 -حبراه 
٨‏ (ا# ې ٢٣)‏ 
ضر -م-٨‏ لب و خي يچ 
‌) 9س 6/51 : 
نا (0 ٥د ٢)‏ 
ے ے خکسساس 
-ب 6/51 
(3 بې که تب چ -0 
3 4 7 اند کې "٢‏ با چت |( 
زتزو ې ته ت6 () سه 
2 رح 0 
3 - ې2 ت جچده-- د ل۷٧۷-- ‏ 
سرب مراد 18 ۸ سا زار «8) ١د‏ 
ا کال د 1/2 
10 
ام ٧1,‏ | 
08177 0 ٍ: 
1 32 ل1 لپ 7 سي 
د تَ 72 ) دد (ه پس وس ې( : 
1-5 97 . : 1 
۳-1 - 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 19 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


خپ د هغه ټکي ناسته ده چیرته چي متمرکز بار عمل کوي 


طلک-ومۍم هھ - چک اي 7٣‏ ۸ 
ّّ: يا لچږو اا 


تو ) 9000 7 501۷()6) ")مو 501۸()6) 
غسډډوئکسبببور د )))۱١۱١۱١‏ غسکېسسېجوپمېې رو پس۴سسوسوسو بپ 
2٨) ٢٢‏ | ٨د‏ 
ه576 (1)12# 3م 

(« تت 37 ۹7 


۱1: | 


پورتني قیمتونه په (1) معادله کي وضع کوو . 


د عرضي قوي او انحنایې مومنټ دياګرام 


د ,)اثمت 15.610 دټ.. ۲۱ 0 
:0 يٍِ 2 3 ١‏ 34.4 
۱ چ : - -چ أ! 
0- 7۳ | -ه | 
0 6 رس 00 6 و 172 
٧ #۸ -50-15.6 ٨١61‏ 56 


٧٧۸ - )507۶6(-)15.6712( 1121-۳٤ 
1 )1)۱-17( 


۸٥ ۴۱0۴#٨٨۴٧۳٧»۴۶#۴۴۴#٨٧۲٧‏ 20 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


ل3 


د ورکړ شوي ګاډ ر د عرضي قوي او 


چا ومو 


وب سا 


انحنائي مومنټ دیاګرام رسم کړئ ؟ دا 7-- ظ-ظ 0 


قیمت ثابت دي. وچ ١‏ مطم-)پ) اوي 


حل 


(2 اځ 211 -ح- 1ه 
4 هم -(2)2 2))(٣)4-‏ -1.ه 


ساختمان دوه درجی نامعين دی . 


2 د 164000807 په نښه کول : 


په نوموړي مال کی د دواړو انجامونو د سختو اتکاګانو مومنټونه د 16000081 په توګه 
معرفي کيږي دا په دي معني که چیري د ورکړشوي ګاډر څخه په دواړو انجامونو کي د مومنټونو 
برداشت کولو صلاحیت واخيستل شي په داسي حال کي دواړه سختي اتکاګاني په متحرکي 
اتکاګانو بدلیږي او ګاډر د نامعین څخه په معين ګاډر بدلیږي. 

کله چي مومنټ د 1٥6000087‏ په توګه نیول کيږي د افقي يا عمودي اوږدیدني پرځاي تاویدونکي 
بي ځا ى کیدنه 15016670600 1٥01360031‏ په نظر کي تل کیږي. 

د تحجمع قاعدي زمهنانکه مته مصن: له امن )۳٨٥‏ او برايرۍ حالت (1 00076 9١1ان‏ 036 0)) 
څخه په استفاده د اغیزمن بار له امله او واحد فرض شوي مومنټ له امله د ۸ او 8 په نقطو کي 
میلان محاسبه کیږي.نوموړي زاوي په 6۹٠35605‏ حانانانه مه کي وضع کولو سره د ۸ او ځا 
ټکو مومنټونه للس ته راځي. 

د نوموړیو موتټونو په واسطه اتکائي عکس العملونه پیدا کيږي او په اخره کي د ګاډر د عرضي 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 21 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


)٥0000310101111١ ۹3005 3 


0٨ ۳٢ ١ ٨۸٣۸ ٣٢ 902 )1(‏ - 0 ور 


(2) چم ٨ج ٨٨ -# ١‏ ۱ ۳ 0۶ ( (۳ا) 


: خپ 


0٧ - ۸٣ 88 ۱‏ اه 
0 ږ0 


تا 0 7-۳ -ر ام ېن 1 د سيو 
ږل دې 0 


:و ل٢‏ 0 . دت 
ږا دږ 0 


6 ږم ٤1‏ 19011168111 0101103111ه1 


ححل) ‏ - بب لباېشتلا 


وهو مو پږهصلا-وږ0 
6 ې ۲٢011103171 11101176111 ٧‏ 
() 
٨٧٣‏ .ادا ٨)#آ۳۴٨۳۸٧۶٩٨)۲؟‏ 22 


پورتنۍ معادلي د لاتدي ورکړ شوي 
اشکالو څخه د 6۳03/00٧۷‏ په 
استعمالولو اخذ شوي .په اوله معادله 
کي صفر د حقيقي يا اصلي ګاډر د ۸ 
ټکي میلان ښائي کوم چي د سختي 
اتکاء له امله صفر دي. ,6 د وارده بار 
له امله پیداکیدونکي میلان دي. 


ږ«ږ '0 ړ واحد مومنټ له امله 
پیداکیدونکی میلان دی د ګاډر په ۸ 


فرض شوي واحد مومنټ له امله 
پیداکیدونکي میلان دي. 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله «انوري) 


د پورتنيو معادلو نامعلوم ارقام په لومړي سوال کي ورکړشوي جدول څخه اخيستل کيږي. 


٧ 


( 1 د 2122 غه 


2471 


زګة - 172 ېې کر 4ه ترع) -ھ 


1 ې 


ل7 حلا 5 2 لا 


5 3)2()207 اا 

00128٧7 7 
7)2()20(7 7 

-- 38487 17 

1)20( 67 

387 

1)20( 67 

387 

1)۵( 85 

60871 7 


پورتني ارقام په لومړۍ او دوهمه معادله کي وضع کولو څخه لرو 


د دواړو معادلو د حل څخه 


2 


ی0 
1 با اي 


|| ېډو || 1 پ3 8 ے-‎ - -220.8 ٢ 


23 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله «انوري) 


اتکائې عکس العملونه محاسبه کول: 


( اه 


۱ 0 


«حححا٣۸‎ - 576 


3516 ا)احححح 


1017 


() - ج 21۷1 


1) 2)(- )1)0715( 45.81۳۲20 0 ٠ 


0 ې )رو 


رشمهاههسهمموشوشهومرهمسممممه و٠‏ 2 وا 11:22:11 


د عرضي قوي او انحنائې مومنټ دياګرام )5٣٥٥٣٩ ۴٥٠٥6٥3٥0 86018 ۷١٥١١٩٧٥٧١١ 0138۳٨١١‏ 


عا 3.75 


: 208 


۶ 1/7/آأ)نآ۸۳۳۶۳۳ )0 


24 زیار او هڅه: انجینر قريب الله (انوری) 


مال 3 
د ورکړ شوي ګاډ ر د عرضي قوي او انحنائي مومنټ دیاګرام رسم کړئ ؟ داع قیمت ثابت دي. 


2016 2.5 ٨/٢) 


/ )251 / 1 س 11 
حل: 
لومړی پړاو: 


2 اځ 211 -ح- 1ه 
27 -ه-8 -(2)3 -4 ۹1 (2)2 -1.ه 


دوهم پړاو: 


د ۸ او 8 نقطی مومنټ د 0060371 په حیث منل کیږی. 


دا١۱‏ 
/ 2.5 
/ ًّ : 207 ّ1, وه 
257 207 207 


/ 2.5 
س٨‏ سح سک ١‏ 
 -8 1 1 257‏ 10 1 
2125 57 10۸ حنا۹ 56-ه؟ 


د پورتني بيمانو لومړی ا٧‏ دیاګرامونه رسموو او د 863٨‏ 08316( میتود د دوو قضيو په واسطه په اتکائې 
ټکو کي میلان لاس ته راوړو. 


۸۴۱0۴٨٨٧٨٧ »۴۶#۴۴۴٨#٨٧۲٧‏ 25 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د وادره بار له امله 


٨ ګکګثخث۰‎ ٣ ۱ 


23125 195.3 - 2/8 57 8-106 9ه 


56 - 2۸ -/ هو 566 3۸۸ 500 #۸ ,/ 0 اط 
د ووه د اس اس يت 0 سو 
واحد مومنټ د اول ٧٥00037‏ په موقیعیت کی 
: 
وسو پوه وبس 
5 2ه 5 - ۳ 
120 10 
ددد ( تا 1 7 ( )2 1 
۴٨٣٢۴٢٣٧۴1 51 0‏ 81 3 ٍّ 
۱ 25۶ ۱ 08 ۱ د )٥0(08316 86٣٨٤٩‏ 
میتود 


1/1 
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واحد مومنټ د دوهم ٠0087‏ په موقیعیت کي 


115 
2517 201 
| | | 
4 و7 909 - 0.04 ١‏ 0.05 - وچ ۹5 وړ 
5 8.33 67 ې 233 
81 »میت 88 017 


.ېږ ٢‏ ۍږ | 


1/٢١٢ 


دريم پړاو: ۷ /(/ ٥٣٥0310111‏ 


- |۱0'|٢)٢( 
/ 
امو م۱‎ 
1-117 71 


وز واه 


۸٥ ۴۱0۴#٨٨۴٧۳٧»۴۶#۴۴۴#٨٧۲٧‏ 27 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


8 1 ران 


څلورم پړاو:پاتي اتکائې عکس العملونه 
0 لر ٨‏ 
٨٢ ا-۱١‎ /|٢ 7‏ 
٢ ٢٢ :‏ 8 0 0 َ 
٨۸‏ م٤‏ ْ( 
1319 م٨  -5‏ 0.05 10 ٨م‏ 
5 حاأو٨|‏ بب || و0 0- ۳ 4 -ام 
٨‏ ا| ٠‏ 04-- ۴۴۳ اوی 
ء . جوم د و اڅ 201 
پنځم پړاو:د عرضي قوي او انحنائې / 2.5 4.61 
مومنټ دياګرام 251 208 
25.657 3.657 3.1986 


٣60178 ۱٧۷۱٥١٩٧١١١ 7 
0 


۸٥۴۱0۴۴٨۳٧ »۴۶۴٨٣٧‏ 28 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


7--537کك - -ء-تت- 0-7 
)٥٥٣٣٥٣٣ ٧۷٧٥٨٧٤١٩٤٨٩ ٧٥ ۸٢٧٣٧١٢٢ ۴۲۳ ٤٢٣٢٣ ٣(‏ 
د نامعین ستاتیکي چوکاټونو د تحليل لپاره د قوي میتود په هغه صورت کي ډیره مفیده تمامیږي کله چي د 
چوکاټونو د معین والي درجه ټینټه وي او چوکاټونه یو منزله وي.د څو منزله چوکاټونو )١ ٨٤ 68:٥٥ ٧٥‏ 
٥ ١١(‏ /٣٣٥06٢؛‏ لپاره د میلان او کړوپیدني میتود )5۱٥ ٥٥ 3٥0 06161107 ۱۷٥١٥٧٧١٧ ٤١٧(‏ کوم چي په راتلونکي 
څپرکو کي په تفصيل سره تشريح کيږي ء ډیر ښه نتائج ورکوي. 


مثال :4 
ې - ۰ په 2 ي ےع ول .# 
د ورکړ شوي چوکاټ د عرصي قوي او انحنائي مومسټ رچ 1 ٍ 
, : 08 
دياګرا ٢٣‏ مت دابټ ری 
٩‏ ګرام رسم کړئ ٩‏ سن 0 
08 
لومړی پړاو:معین والي چیک کول : 
۰-3 3111۲۳-.ه 
(۰5-3)3 (3)2-).مه 
1276 3و : 
دوهم پړاو: ٥٥٠٥٠٥٤٥ ٢١۳۴‏ )8351 
ار ٢‏ 27 
د ' ټکی افقي عکس العمل لومړی او عمودی عکس العمل دوهم " 


: 
75 فر ضيږي. ٌ 
کولی شو ذ سختي اتکاء پر ځاي ساکنه اتکاء ولګو او مومنټ یې 

46 هل افْرض کو. ا|ۍږ 
۴٥ 6‏ هغه عکس العمل یا مومنټ ته وایې چي په لري کولو ِ 
سره یې ساختمان د ټاکلي سیستمونو کټګوري ته داخليږي او : 
ځپله اسنواري د لاسه نه و رکوي. 7 


12 


دریم پړاو: 
په نوموړي پړاو کي د چوکاټ د مختلفو برخو د یو مبدا څخه په » فاصله د مومنټ رابطي لیکل کیږي .دارابطي 
دبهر له اړخه وارده بارونو او د واحد بارونو لپاره جوړیږي. 


7٧٣ه٨٨۴۶#۴۳#» ۸٥۴۱۸۴۴٨۳٧‏ 29 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


څلورم پړاو: 


چوکاټ په دوو برخو ویشل کيږي او په هره برخه د 


تجمع قاعده (03600 5006 07 16م ۶06) پلی 


کولو سره نا معلوم ارقا م للس ته را وړل کیږي 108 1 
(1) 


په دوئم شکل کي واحد بار د لومړي 1600008101 په 
جهت کي ښودل شوي او د عناصرو نورو غوټو ته د 
علامتي سیستم په پام کي نیولو سره انتقال شوي. 

د مبدا څخه په« فاصله د مومنټ رابطه د جوکاټ 

هري برخي لپاره جوړيږي . 

همداراز په دریم شکل کي واحد بار ددونئم 1160000811 


لد دو و 


۴۱0٧۴#٨٨٩۴٨٧»۴۶#۴۴۴٨#٨٧۹٣٧7‏ ۸ه 30 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


پنځم پړاو: ۹0 0٥0317011٧‏ 


0 
١‏ لم ۱ه 
0-11 د وله 

ه0 اځ عه ومهم ٢‏ ۷ - '( سه 


و 
( تت د1 


۸ و 2 څځ 2: و 


--2500 


(م ت 1 


هت اځ غه (1) د - اي ز: چو 


53 
9 آ " 11 


10 
)ېل 22 1٢‏ و0 ورت 
(.)٢‏ )2 0-388 9 چا 
0 


|0۹!03 
22 7- 9 
10 


11111172 1 ٨0 
)ل.10() اس سه نو يد‎ ٠ 0 
1 31 
0 


٢-ك‏ 1 
چو و اا 
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- 133333 500 (۱ ١ ۱0--)-3333.33( 
٨. 


(2500-) -( 33333 00ط 


0-0 


2 دآ 1 دد 1 ٨‏ 
1 2 کو : دنا ٢‏ را حا رال 
2 «|ا 1 «|ا ١"‏ را 
0 
044- 
به : , 1 - بل 
10 10 پ ږ« ۱ 
٨ 0 114‏ 
3 اا ږا 
44 11-- ږ« ۱ 
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7 


د ورکړ شوي چوکاټ د عرضي قوي او انحنائي مومنټ دیاګرام رسم کړئ ؟ د اع قیمت ثابت دي. 


2.5171 


لومړی پړاو:معین والي چیک کول 
1-390-03 5 
(5-3)4 (2)3-.و 
1-76 5 


16 ٢٢ ١1 7 


دوهم پړاو: ۳۴ ٥٤٣٢٢٥٣٠٣٤‏ )8351 


د 0 ټکی افقي عکس العمل لومړی او عمودی 

عکس العمل دوهم 160000811 فرضيږي. . 
کولی شو د ۸ ټکي سختي اتکاء پر ځاي ساکنه 
اتکاء ولګو او مومنټ یې 56 فرض کو 
او یا هم د ۸ نقطي دواړه افقي او عمودي 
غبرګونونه 160000371 فرض کو. 

٨٧ 7‏ هغه عکس العمل یا مومنټ ته وایې 
چي په لري کولو سره يې ساختمان د ټاکلي 
سیستمونو کټګوري ته داخليږي او خپله استواري 
د للسه نه و رکوي. 

دریم پړاو: 

په نوموړي پړاو کي د چوکاټ د مختلفو برخو د یو مبدا څخه په »» فاصله د مومنټ رابطي لیکل کیږي دارابطي 
دبهر له اړخه وارده بارونو او د واحد بارونو لپاره جوړیږي. 


16 ٢٢ ٧٢ ۱6٤ 
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200071 
1001 (١ 


1001 2001 
1571 
ْ۹ظ: 
151س سه 
)24 7۶-- 20001 
2401 
101 
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11 
40 
ٍ / 
41 
11 1 


4) 


۷111 1 ٨ 
ې 0 ,(--)(:15 ې 2240-) الو و حا‎ 
0 


40 
٠ )-125:2()-16(. 0 0م‎ 


271 
3 
 تټ‎ 1 
۷ ٥ 1 40 
۸٨ دص اچ .150040 2240-) -- - و‎ 
٧0 
9 1 


۳ 0 اهم ا- و 


1 
11  آ‎ 91 


16 
2 1د 2 
٢‏ 7 ې هل (16-) اچ 
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10 


يئ || 1111172 
۳ ل.(40)(:-) | پل 2 ِ حپے رح د2 / 
0 
0 


٢ 0‏ 0.(م«)(16-) اچ 


0ص٥-سا‏ رن 
٨‏ 80 21 82 ۍ 


زا ې ل.(402) چ- 2 
0 


7د 
9 -7 22 


1٢) -479573.33(‏ 1 11520- 7850.67 د 


(1756800-) 767 11520ا ا(ږم| 
"٢‏ -. . 
126 ځا 
و ها رلا د٨‏ 
ک و ار ِ. راا 
٢٣٢‏ ږ« ۱ "ء١۱‏ ږ« ۱ 
٨7 -)-185‏ 
172 
: : : 100 |- لا 
9 40 0(ا| 22401-ا| اړ/| ۸٤‏ 
٨ 372‏ 
٢‏ ته - و 


٧11381 706 
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(اخذ لیکونه) 08 1 0 1٤4‏ 


1. ۹٩ 116)10131 311311515 0۲ 1) آ"ا)‎ 67 

2. ھ٧‎ 1 6)01131 311311515 ۸ لق‎ 5516٨1 3110 111361 30103611 ۳٧ 
1٧٧۴) 010136 311 0 

56 کال ١٣‏ 303117515 1۳1661017۵1 011316ت)1006 .3 

4. 13516 17066001731 203117515: 7 

7 204 101715 .1 ,01 5.1110( :30311515 ۹106101۹ ته 0١601‏ ۱ . د 

6. ١۱٣5۰01 11611005 01 ۹10660017۵1 303117515: 0.2. 1 


ْ/. 1116015 01 ۹010660017645: ٧0.001013, 5001 (310. 1 870 


 ۶(2٨٧ ٧‏ ۶۴٨1707۴7712/٢11أ)ی1ت۳۴۳څ۲)۴۳)٢١ه)‏ 37 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


0 څپرکی 
دمومنټ ویشنی ميتود ۱۷۱١١٧٨٣٤ 10151710011600 ٥٥6٨٧١٥٤٩‏ 
تعارف (0666 )۱٣٣٣١ ١0‏ 
د مومنټ ویشني ميتود د اوږدیدني میتودونو څخه یو ده او په څو منزله او څو وايي لرونکي 
چوکاټونو کي تري ډیر په اسانئ او چټکتيا استفاده کیږی. نومړي ميتود په کال ۱۹٩۰‏ کي د 
رفت ګنړل کیدو.د مومنټ ویشني ميتود اساس په یو څو پرله پسي اټکلونو. کوم چي تر مطلوب 
دقت )٩٥۹١٢٢ ٥٣٥۴٠ ٥٥٥۷(‏ پوری په اسانئ سره غزول کیدای شی. ولاړ دی. 


د نومړي میتود په پروسه کي تر ټولو لومړي دا فرضيه په کار اچول کيږي چي د ساختمان هره یوه 
غوټه سخته )۴)٥0(‏ ده اود هر یو جواينټ په پرله پسي ډول په خلاصولو (68٥٥د)‏ او کولپ 
۶٥٥١8‏ )) کولو سره د غوټو داخلي مومنټونه وصل شویو برخو ته لیږدول کيږي او په پایله کي ټول 
مومنتونه سره خپلو کي بیلانس کيږي.نوموړي ميود تکراري پړاونه لري. 

ېر روو 

ساعت د عقربی مطابق ۲ 


))10/٥ (‏ مومنټ مشثبت او 


انستيمیتا (أأ ۱۱1 ر- 1٢‏ 


کیږي. 


ھ 4 
٧۶.‏ 
سخت انجامی مومنټ )۴٩6٤ ۴۸0 ٧٥٥٧٧6٤ ٨١(‏ د اغیزمن بار لادی قرارلرونکی 
غړیو په سختو غتیو کي او یا هم کله چي اتکاء دیوال وي . مومنټ یې سخت انجامي 
مومنټ په نامه یادیږي.نوموړي مومنټ دلاندي ورکړ شوي جدول څخه په اسانئ سره 


۸۴۱0۴٨٨٩۴٧۳٧ »۴۶#۴۴۴٧#٨٧٣٧‏ 38 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


۳٢٠6) ٤٢۱٤٢ 5 


۳٨و‎ - 4٨ 


د( 


اه ٨‏ 
له د سر - و 05 سنوو نن 8 و5 
3 - چ 
2۶1 : 
سر - ج۳51) و چي 0 85 
4571 
نت - مھ ۳5 وه ٨‏ 5ل - و025 


6 


کب - و۳5 


وټ ح مرږ(۸) وه )ھم( )۳٢٣‏ سن - مر( )٧٢٣‏ 


)٣٥ ١٣/١٧٥١ 511119977 ۴٣۴٣ ٥٥( دغړیو سختوالی ضريب‎ 


اړخ کي ساکنه اتکاء لري ښودل شوي. کله چي ۸ غوټه ٢‏ 
د اپلاکډ مومنټ لاندي واقع کیږي په داسي حال کي 


٨۶» #۳7٨7‏ ٨۶۶۶۸ت)۲‏ )0 39 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


8 برخه په ۸ ټکي کي د ,6 په اندازه میلان کوي. د سختماني میخانیک په اتم فصل کي د 
ميلان او مومنټ ترمنځ رابطه په تفصيل سره تشريح شوي. کله چي ليري انجام سخت وي په داسي 
حال کي د غړي د سختوالي ضریب د لاندي فورمول په واسطه لاس ته رازي. 


1 
0 64 0۳( - ٤ا‏ 
1 - ر هغه مومنټ ته وایې کوم چي ۸ انجامي نقطه د يو راډیان په اندازه څرخوي 
د غوټی د سختوالی ضريب 13666٥(‏ 511191655 0101ل) 


کله چي یو شمیر برخي د يوي غوټي سره سخت وصل شوي وي او د هري برخي ليري ارخ سخته 
اتکاء لرونکي وي په داسي حال کي د تجمع قاعدي له مخي د ۸ غوټي د سختوالي ضريب د ټولو 
برخو د سختوالي ضریبونو د مجموعي سره مساوي 


 يږیک‎ 


0 ح وړ 1000- و۸ 


په شکل کي د ښودل شوي چوکاټ د ۸ غوټي د 
سختوالي ضریب په لاتدي ډول محاسبه کيږي 
0 - 5000 ې 4000 ې 1000 - ما 4 


د ویشنی ضریب ۴٠66 6٥٥(‏ 0151/1001166) 


په شکل کي ښودل شوی ۸ غوټه کوم چي د ۸8 . ۸6 . او 
0 برخو سره وصل شوي ده د 2000-۳7 مومنټ لاتدي 
واقع ده. دي لپاره چي ۸ غوټه په توازن کي پاتي شي هر 
یو غړي يو څه اندازه مقاومتي مرمنټ )٥٤٤٤٤ ٤‏ 
۱۷۱٥١٧٥١١٧‏ وړاندي کوي.د نوموړي مقاومتي مومنټ 
اندازه معلومولو لپاره د ویشني ضريب څخه استفاده 
کیږي.د ویشني ضريب په لاتدي فورمول محاسبه کیږي. 


۸۴۱0۴٨٨٩۴٧۳٧ »۴۶#۴۴۴٧#٨٧٣٧‏ 40 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


١ 


سئس ) () 
21 
به 7 د ٥۴٨‏ . )۸.اءه ٥1‏ : د کت 
غاد وو دوکر د رسيې 80 حپوی# و 1000 حم و٨۸‏ 
ږك 40 
ضریب په لاندي ډول ترلاسه کیږي. 
٩ 4000‏ 
4 - ي ٢‏ په نا( 
1000 21 
0 
1000 ا 
1 - لش سا ې ,1.1 | 
٢٣ 0‏ 1-0 2000 - 4 - 
0 م۸ ١‏ م- 
01٩٢۴ - 0.5‏ سح دي 
0 رز چو ۸ د۱ 


200-6 || 00 
1)()()( ١ 0 

د هري يوي برخی لخوا مقاومتي مومنټ ٥۷٥٧٣ ٨١١(‏ 6 په لاندي ډول محاسبه کیږي 

- 80011 - (0.4)2000 سح ج ١۷۲۸‏ 

١۷۸م‎  0.5)2000( - 100011 - 

١۷٨۸م‎  0.1)2000( - 20011 - « 


))٥٣٥٣٥۷ 0۷٥٥ ۴٠٥ ٥٤( 


471 : ۱ 

په لاتدي ښودل شوي شکل کي مومنټ ۸ مساوي کيږي له ر0(-) مږ// او مومنت 8 له 
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ج0(--) چ ړږچ |1/ سره 


٧7»۷۷#»۳۳.#.7».۶7ّ.»٨ااا٨۶۶۶۸؟)۲‏ )0 41 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


دواړه معادلی د 6 لپاره حل کولو څخه 
سټوب لا 


په پن انجامي نقطي کي مومنټ په مقابل انجام کي نيماېي مومنټ پيداکوي. 


3٣٣٧ 0٥ 7‏ د مومنټ هغه کسر ته واېي کوم چي د پن انجامي نقطي څخه سختي انجامي 
نقطی ته لیږدول کيږي.په نوموړري حالت کی 19616 3٣٢٥ ٧۷٥٥‏ د مومنټ نیمایی یا ې 
دي.مثبت علامه د دواړو مومنټونو هم جهتي ښايي. 


ګاډرونو لپاره د مومنټ ویشني ميود 


24 11/11 


"وز 0ه مې رر 


- ګو 300 
۱ سشتررتر|)2 


د1 


 ږړې‎ 


يو 


د ګاډر د مختلفو وایو د سخت والي ضریب (1316 51//955) محاسبه کول 


47۳ )300( ٍ 47 )600( ٣ 
س سش سے ې1‎ 4)20( 1/١ ے سخ يس ېړ‎ 418)30( 11/11 
470 سرچ ھ‎ 
را 1 (47)30 و ح ېو‎ 
20 أ‎ 
دوهم پړاو:‎ 


د ویشني ضریب ۴۴٣ ٥٥٣(‏ 0:51710:0160) محاسبه کول 


۸٥ ۴۱0٧۴#٨٨۴٧۳٧۴۴#۴۴۴٧#٨٧۹٣٧‏ 42 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


١ 


اه ٢و‏ 

31 
د١‎ 47 )20( ۰,1 
٨٣۸ 48)20( 7 48)30( 
47 )30( ۱ 
817 | 06 


- (47:)20گ‎ ٢ 47)30(' 


هغه مومنب تې اتکاء ته راانتقال شى ټوله برخه ے همدلته 
0 - 9.۳ رونلا يی پو ږن غه هوو 
جذبیږي. ساکنه اتکاء د مومنټ اخيستلو صلاحیت نه لري لهذا ټوله برخه 
یې وصل شويو غريو ته انتقالیږي. 


1 تز‌- م٨‏ .(ا 


ذريم پړاو: 
۳٥6٣١ ٢‏ محاسبه کول 


2077 )240 1# 
)0 رت هرل 


02 02 
9175 2 
1 8000 - 8 نا و جم(1٧٧)‏ 


څلورم پړاو: 


د تړل شویو غوټو پرانستل او په پرله پسي ډول د مومنټونو مقاومتي مومنټ اخيستل 


او ویشنه. 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 43 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د مومنټ ویشني ضَ بب 
سخت انجامي مومنټ 


په 5 جواینټ د مومنټونو مجموعه 


۸ برخه د بار د نه شتون له امله 
هيڅ سخت انجامي مومنټ نه 
لري.د موي اخيستو وروسته 
نوموړي مومنټ د ویشني ضریب 
سره ضربيږي او د 0٨١‏ په قطار 
کي لیکل کیږي. 0۱ د مخکښي 


مومنټ نيماييي وي 


د تحليل کړنلاره )١۲٥٥0۷٥٥ 1٥٩۳ ۸٨۵٧/٤(‏ 
٠‏ د سختوالي ضریب (1316 51//655) محاسبه کول 
2 د ویشنی ضریب (۴666 01570017:06) محاسبه کول 


٨‏ د سختی اتکاء لپاره د ویشنی ضریب 0 نیول کیږی. 


٨۶.» ٨٧‏ ٨۶۶۶۸؟)۲٩)‏ 44 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


٥‏ د ساکني او متحرکي اتکاء لپاره د ویشني ضریب 1 نیول کیږي 
۴٣١۸ ٥‏ لپاره د ورکړ شوي جدول څخه استفاده وکړي 
3 د تعادل حالت برقرار ساتلو لپاره مطلوبه مومنټ محاسبه کول ( ١١‏ 0) 


4 د جواينټ پرانستل او مومنټ وصل شویو برخو ته لیږدول 
5ک مومنټ د 3۳٧۷ 0۷٥ 196٥٥6٥‏ سره ضربول 


3٢٣ ٧٥٥٥ 19۴٥٥٥ ٥6‏ په نوموړي ميتود کی ۳1/2 نیول کیږي. 


لومړي مثال: 
د ورکړ شوي ګاډر هر اتکايي مومنټ د مومنټ ویشني ميتود په زريعه معلوم کړي؟ د 


۸ ١ ال‎ 


س122 هو 1۸ 
"4 ټوو4 

حل: 
لواړي رد 
د ګاډر د مختلفو وايو د سخت والي ضریب )51۴/٧ 5 ۴3٥٥٥‏ محاسبه کول 

4۳ 

اځ 

زا 
4 4 ثږ 4 


سسسي ېه للا وچ لېر 
8 0 13 :ا 13 43 


۴۱0۴#٨۴٨٧»۴۶#۴۴۴#٨٧٣٧‏ ۸ 45 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


دوهم پړاو: 


د ویشني ضریب ۴٥٥ ٥٤(‏ 0:5170:067) محاسبه کول 


٧٠ 
(,. 
21 
(٣ لو ل1 ړو 1 ( -ځڅيو 1۳ - مړ‎ - 1 - 05 
چچ 2 د« 481/12 سه ا 4 - رم - چا‎ ٢ 
9920 خو سن‎ 8 - 6 
4۸/868م 4۹1/127 ف‎  " ث‎ ٢ 40/12 481/8 تت‎ 
دريم پړاو:‎ 


٧٥60 ١ ۳٢‏ محاسبه کول 


- -2407/ 
7 0 1 
1 
2م‎ 0 
25078 
- - --25'0/6/۱۷ --7 
8 
25018 
- -25016/ ٢7 


څلورم پړاو: 


0) ۸۳۳۴۳۳أنتن!آ/۹/١آ٨٢٠٨‎ 


۷1 . 2019 


کر خي يي ۷۸٢‏ ا 
- و - ٢٢٢‏ 
- ٨و‏ م( )٧۲ ٢٢٢‏ 
۶ 


46 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د تړل شویو غوټو پرانستل او په پرله پسي ډول د مومنټونو مقاومتي مومنټ اخيستل 


او ویشنه. 


سک کا 


کا ابص 
واه 
ووو 


د هر جواینټ مومنټ محاسبه کولو وروسته د تجمع قاعدی څخه په استفاده اتکایې غبرګونونه 
محاسبه کيړي. 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 4 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


250 ٧۷ 


5 ۲ 20 
٧‏ 1.ل0|ل-ل2-ل ٧۷‏ 3,9 ووس 1 1 مه | : | | 107.01۷ ٧‏ 5.6د 
(اححتچ!|) سلا 
وا 2543 وو" 


٢‏ و 132 11 سا 


مومنټ دياګرام 


445 


دوهم مثال: 
د ورکړ شوي ګاډر هر اتکايي مو منټ د مومنټ ویشني ميتود په زريعه معلوم کړي او 
د انحنايي مومنټ دیاګرام يي رسم کړي؟ د ا٤‏ قیمت ثابت دي. 


400 60 1 


اټ۴١٧سسټټ: ‏ 
05 500 وره 


2017 عم 0 


48 


؟۲)٨٩۶۳۸٨۳۴؟آأ/٨۶1‎ #٨ ٣ 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله انوري) 


حل: 
لومړي رادا 
د ګاډر د مختلفو وایو د سخت والی ضریب )511/8٥77 ۶366٨(‏ محاسبه کول 


(47)600 ل1171 ٥٧٣۷٤١١٢‏ 
د لصو "ده چواچو ٢‏ 


دوهم پړاو: 
د ویشني ضریب ۴٥٥ ٥٤(‏ 0:5170:0::67) محاسبه کول 


٤ 


(٢ ساسا‎ 
21 


1 سي 0 1 08 
1507 


هولپ سو 


107 
6 اب ببپلتټ- تمم191# 
67 نب 10٢‏ ۸ 
| 1607 
: ؛آ ٣‏ 166ابعه پو الا 


ذريم پړاو: 
071 - ()۴ 40010)10 - ړم )۳٣30(‏ 
٧٠٣٥٤٣ ٥٢٥٢ ٧۳‏ 5وس : ھ 
٧ ۷1 020‏ 
محاسبه کول 7-0 وو ند حم( )٧۲۳٧‏ 
7( 5 
20 - سل عم( )٧۳#‏ 
۹ 2 2 
څلورم پړاو: 


۸۴۱0#۴»#٥٨۳۳٧ ۴۶٨٣٧‏ 3 49 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د تړل شویو غوټو پرانستل او په پرله پسي ډول د مومنټونو مقاومتي مومنټ اخيستل او ویشنه 


هزره له اس 
پربهزی یر سه 
0 وسو 


د مومنټ دياګرام 


٨۶۸. #۳۲7٣‏ ٨۶۶۶۸؟۲۸۲‏ ٩د‏ 50 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


400 #0 60 71 


مې نا 5؟؟ ١ | ! ِْ | | | ٢٨‏ | ١ک‏ »رھ / 


14 )16۰10 


00آ- 


۸٥۴۱0۴۴٨۳٧ »۴۶۴٨٣٧‏ 512 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


)۸٨٧/٠ 0۶۴٥٣٢٧٥٧ ٤٥( د جوکاټونو تحليل‎ 


دريم مثال: 


د لادي ورکړ شوي چوکاټ د هري غوټي مومنټونه محاسبه کړي او د انحنايي مومنټ دیاګرام يې 


رسم کړي.۸ سخته او" پن اتکاء ده. د 1 قیمت ثابت دی 


2 1 


حل: 


لومړي رادا 
د ګاډر د مختلفو وایو د سخت والي ضریب ۴3١167(‏ 5118:655) محاسبه کول 
7 411۹ 
6 با ۸8 
4۹٩ ۱1‏ 
000 
٨۸۶۸٧۳۸۶۶۴٧‏ 52 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله «انوري) 


دوهم پړاو: 


د ویشنی ضریب ۴٠۴٤٥ ٥٣٣(‏ 0:51710017:60) محاسبه کول 


1). ۲ ِ 
٣ 19 

0 و ږ(٢.(1)‏ 

41 1 1 

4 411) 0 ٢ 

م6 سا سا ښا 
87 رزو دل 7 

(ونامنا لو یا ( و٢‏ چا 8 

1 ن- جم(10.۳) 


دريم پړاو: 


سخت انجامی مومنټ محاسبه کول 


٢-1‏ -- 2/051 -يږ,(/۳7) 
8-1 مه( ۳۳ 

2 
۲21 22 24-8 


٧٢١٢ ( ېي‎ 24 ٢-٢ 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 53 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


څلورم پړاو 


د تړل شویو غوټو پرانستل او په پرله پسي ډول د مومنټونو مقاومتي مومنټ اخیستل او ویشنه 


ده ۸٢‏ | سر 
و ووو يت 


3.1 عاو1 د 
121 
121 121 
0 1.751 
1.2576 13.75 
۴۴۶۳٧‏ ۸# أ ٨.»‏ ۴۶#)#آ؟۳۴٨۶۳۸٩٨)۲؟‏ 54 


2111 
ور 21 
3.191 حسست ۳چ ا 
لن 
ته 
لن 
11895 ي.ږ 
47 تاي ٣٧‏ 
پا 1.98 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله «انوري) 


مومنټ ياګرام 


0۷٨٧۴#٨۴۳ ۶۶۴۶۴٠٩٩٧١٧‏ ۱ه 55 زیار او هڅه : انجینر قريب الله ,انوري) 


غاوومتال 


د ورکړ شوي چوکاټ د هر جواينټ د اخلی مومنټ محاسبه کړي؟ ۸ اتکاء سخته . (ا او ٤‏ پن ده.د 


مت ابت دی 


حل: 


فد سا 


د ګاډر د مختلفو وایو د سخت والی ضریب (۶366 )5118٥7#7‏ محاسبه کول 


ٍ 47 | غږ‎ 317 ٥ ٢ 
د پد ۳و ردد ره ههک‎ 
دوهم پړاو:‎ 
محاسبه کول‎ )0:5/10017:6 ٥٠٤٥ ٥٣٥( د ویشنی ضریب‎ 
1.٣ . 
) 8917 


#۳۳7٧‏ 7#.»۶#.ّاا۶٨۸آ٨۶۶۶۸؟)۲‏ ٩د‏ 56 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


4535 

572 - 1-0.545 - نې ')(1 

| 4  /18 : 
جح(‎ 471/18 ٢ 31/15 (۱ 2 - 40 

1/135د 

٥ 2‏ 381/15 481/18 
 1-0.330-0.2028 - 42‏ جح ')(1 
۱1 عح ج11 د111 


- 5 


- 08 


دريم پړاو: 


5187 در 
ېوو نن 0 
2 2 


- - 34511 
17 12 


)٧۲۲۳ ٧ حھ()‎ 


)٧٣٧٢(لم‎ 


څلورم پړاو: 


د تړل شویو غوټو پرانستل او په پرله پسي ډول د مومنټونو مقاومتي مومنټ اخیستل او ویشنه 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 57 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


2 ھ0- م 
4--- تا 04- 0,4- )0.4 0.4 .15 
2 027- 027 ()) 
٢٢٢ 01 0.1 -- 00 --1‏ | 


سل 921-0031 | 565 8981 | 8991 | که | 2۸ 


د عرضي قوي انحنايي مومنټ دياګرام 


101 1 


89.1 


45 1 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 58 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


)٠٥٥ ۷٣٧ ٥٤٧( کنی ميتود‎ 


نوموړي میتود په کال ۱۹۴۷ کي د پروفیسور ګسپر کني کوم چي د المان اوسیدونکی وو . 
لخوااخذ شوي-نوموړي ميتود د مومنټ ویشني میتود کوم چي هارډی کراس په ۱٠٩١‏ کي د 
چوکاټونو تحليل لپاره وضع کړي وه . یو ساده شکل دی. 


مثال:1 


لاتدي ورکړ شوی چوکاټ په کني ميتود تحليل کړي او دانحنايي مومنټ دیاګرام يي رسم کړي. 


م40 


لومړي پړاو: ۳٨٢‏ محاسبه کول 


)٢٣٣/ حمم(‎ )۳٣٣۸( مه‎ )٧۲٣٣۸( حم‎ )٧٣٣( ىی‎ 0 


سو سو 
-1220161- - ۷ه - و ِ م(/٣٢٣٧)‏ 


۸٥۴۱0۴٨٨۴٧٨٧ »۴۶#۴۴۴٧#٨٧٣٧‏ 59 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


2 2 
)۴٣۸۸(ےم‎ - 5 20 20-۳ 
12 12 


٥٥٧3170٥ ۴٠۴٠٥٥ دوهم پړاو:‎ 


٠‏ وون 6 کله چي ساختمان د یو ډول مواو څخه جوړ وي په داسي حال کي د فورمول 
01 1 1 


26 
3- 041 51 »2 316 8 د 
تت ها ٢٢‏ پډ«م-نال هھالئ-- 
تحص «٤ا|‏ -- 
04- 41 ے 1/3 


۸٢ ٢ د٢۳٣‎ -------- 


0-- 0 ېم 120 - ږم(/1٣۱) ٢‏ مم(/۱8) - م(/ ۳٣‏ 5 
۰0 - 0 ې 120د - م()/۱) د وم (۱21) - م( 5۳٣/1‏ 


څلورم پړاو: 


۳٠.٧‏ انوري» 


پورته جدول کي ورکړ شوي تفصيلات په لاندي شکل کي ښودل شوي. 


1 56 
) 01111 


٩٢٢١ 
۶ 


(02)12013610-| (02)120173610- (12010-)0.3- (1۱-02)120160از وم ناو )1 


321١7‏ -ه 8 46-- 16- د 7تے | ٧٩۷۱۱1‏ 31د 
528 6 0ه 
للان و ٧1‏ 


01111 
(احوع 11 


11 -02)-120-468( |-03)-120-468( |-0.3)12015004( |-02)12050.04( 
36 -7( 4 --1 --1 

1۸1۸3 -02)-120-51-01( |-03)-120-51.01( |-03)1201513( |-0.2)1201513( 
7 571.2 ---9 ---26 

(120151.47) 0.2-| (0.3)12015142-| (120-51.39-)03-| (12051.39-)02- 914 
18- به 513-- 7د571- 1748 


پنځم پړاو: اخرني مومنټونه 


ح 0100111611 ۱831 


٩1 ٢ 21 ٢ 0: 


۸۴۱0۴٨٨۴٧۳٧ ۴۶#۴۴۴٧#٨٧۲٩‏ 61 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


شپږم پړاو: مومنټ دياګرام 


سو 34.28 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 2م زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


مثال:2 


لاتدي ورکړ شوی چوکاټ په کني ميتود تحليل کړي . 


3۱1١1 (آ-‎ 


3۱١ آآ-ے‎ 


حل: 


لومړی پړاو: ۳٣٥٣٣ ٢‏ محاسبه کول 


2 2 
۳- 2.25 0 8 - ح ې( )٢٣٣/‏ 
0 1 
-2.25161- و - ۹ ",۰ )٢٧٨۱(٨‏ 
2 2 
سات وو - حم( )٢٣١/‏ 
374 حم 
-- سس ‏ سا می( )۴٣١۸‏ 
٣) 5‏ 
/٤-‏ 4.1 - 27 - 1 - م(١/٣٣٤)‏ 
2 2 
4171٩1‏ هه 2 لس( )۴٣١۸‏ 
12 12 
٣) 5‏ 
۴٤-۳‏ / 4.1 - 8 - لا - عم( )٤٣١/١‏ 
2 2 
417/1۷ سه 2 5 سن( )۴٣١‏ 
12 12 
۸۶۸۴٧٨۴۶۸۴ #٣‏ 63 


زیار او هڅه : انجینر قريب الله انوري) 


)۴٣١٣/١ عم(‎ « )۴٣١٣/۱(عم‎ 0 
)۴٣٣١٣٣()ع‎  )٣٣٢٣/٣(مءع‎ 0 


دوهم پړاو: ۴7 ٥0٧۲٠۱0٥‏ 


٤5‏ 6 کله چي ساختمان د یو ډول مواو څخه جوړ وي په داسي حال کي د فورمول 
٠ ٢٢‏ / 
څخه 4٨‏ حذف کيږي ې 


1 
(21/3-0.67/)1 ۸ 
(21/3-0.67/)1 )نا 
دغ (1/53-0.2)1 انا 
55 (21/3-0.67/)1 ) 
د07 (0.870 ()1/5-0.2 () ( 
طِ را 
')ا 


21/3 -0.6700( 865 
115 -0.20( 0.870( 5 
2 21/3 -0.670( 
28 21/3-0.670( 
کت‎ ٤ 115 -0.20( 41 


دريم پړاو: د سخت انجامي مومنټونو مجموعه 


7 225417 د 2.25-- مو (/۳11 ٢)‏ م(/1ع۳) ۸ ږو( /۳۳) - مو ( ٧۲۲‏ ؟ 
92 4.17 2.25 - م(۲۳۷) د یم( )۳٣۷(- )۳٣۷‏ ۶ 
47-ے 0-417 -م(/۳۳) د وم (/۱21) - م(۸/0٣۳)‏ 5 
7-ے 0-4.17 م0 - وو(۳1/1)د وم ٣ )۳٣/(‏ مم(۸/1٣۳)‏ - م(۸1٢۲٧)‏ ۶ 


۴۱0۴#٨۴٨٧»۴۶#۴۴۴#٨٧٣٧‏ ۸ 64 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د خطی بی ځایکیدنی ضریب ١٥3٤ 050136667٤ ۴٣٢٥ ٥٥(‏ )|) 


د یو پوړ د ستني د خطي اوږدوالي ضریب د لاتدي فورمول په واسطه محاسبه کيږي 


ظأظثٌ1- چ ا.(,ا 
277 -- همه ٢»‏ « 


په فورمول کی )) د د ستنی د سختوالی ضريب ۴۴٥ 6٣(‏ 51/655) دي. 2,1 د ضريبونو 
مجموعه ده. کله چی د دواړو پوړونو د ستنو ابعاد سره یو شان وي په داسي حال کي د 
اع قیيمت تغیر نه کوی. 

)0.67 - ما د لومړي پوړ ستنه 

(|)0.67- ٢د‏ دوهم پور ستنه 


(0.670 ,3 
(0.67)7 ې ()0.67 2 


10.7۳ --5 


(0.670 ,3 
()0.67 ې (0.67)0 2 


5--ږ۳..| 


1 «1 


ږ0.7.,| 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 65 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


: 1 هم511 61 01)گ 
3 5 51631 5۱01765 11 .دع107 10112011131 1٢٥ 0٥ ٥١‏ حصه ه٧‏ ٥ه‏ 51315 186 31 136001 .136 1 .ۀز کنيل 1 
)-۷٢٥( ۷81106 0٥ 1.11 111 ٥٥ )-۷٢( ۲6 836‏ 


٢٢٢٠٠۱۵ 51‏ 500200110 اکاصحصنک 35 ٥ 3٥٢٥60‏ مه عصحصصلاهمیه م18 ه5 560167 وصنصنلصصتهاء0 101٥۶‏ 


( ه۱ک #فمصهعع له 1٢١‏ ناد 18٨٢‏ ن۵ ګه) 5 قصسصهتو ۳١ ) ٧٢٥۶ 10٧٥٤ 0٥‏ 9 -- 5116307 5۱0165 (1) 
1017 5ه ): ه001 ٢ه 1٧9٥‏ 135د 116۹ ۵٥‏ .( ګنها 000671 )٧٢‏ 4.5 ے ( 5168 5۱001697 (2) 


۹۱01617 ٧۱01161011 )؟.٢1(‎ : 


7 31 گه اطلونهط م12 کزرْ خا ٣٠٠٤٥‏ 3 انا ۸ 51631 5۱0176757 5.٢٨)‏ 


3 
10۷٥ 5۱017 (‏ ) 9 د رد9 - )٤ک‏ 
3 
( 5لاه)5 0006 ) 445 -- ۸( 415-س-سرا) 5.۸۹ 
:زملع٩٢)‏ )1115 


خ غیصعصومص عصمصتهکصامعه1) عی طصعحص ه1ل 715 ٧٥‏ 136017 ه1310 صومنفلصطاتصصی ٥صه ۸0٨37‏ 
.)1هت 131 


1001 ۵ يح‎ ٧۴٢۳.)4.17( 
6 ے‎ ل1٧.٢.)1).92-0٨9(ږ(‎ 
(ا1‎ ٧٢۳.) 4.17-0.12( 
٢ ے‎ ٧٢.) 4.17 ٣ 1.65( 
۸ )م))‎ ٧115) ) :ملع‎ 


ګج م1۸ ۹٥1‏ ه٥ۍوصاتتطحصی‏ عمه13816 ه1 ۳٣‏ تصصعحطصمصھص که ,1(.۲.)٣۱ ٧‏ ,1 -: وو تاوصتعاوه ) ٠اصهحصټتیىی13ن1(15‏ 116371 1 
.غد گه عصتنصلای له 


1.1.) و‎ - 0.15 9 -0٥207۸2 7 


1.1.) -0.13) 4.35 --0.-0.3192 ٢0.35 اسا‎ 7.7 


٧7»۷۷#»۳۳.#.7».۶7ّ.»٨ااا٨۶۶۶۸؟)۲‏ )0 06 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


-: 0111۱3105 0 نڅ م٠٥٢)‏ 2110 101 


امعم مع 11637 ۳ صفومننلصطاتتصصی مه ٣ ٧۹‏ اصعصومصنصا 5:31:60 میع1). )1 - ومتاصطاتتاصی مه ۸0٥٣۶‏ 


۱11( 1831 7ه عصتامع:1 ه۱017 ځصه ه0111 له عصصصمسوام ؟گه عصم نامطاتتقاصیف 


1011 - ی1‎ .)4.17 ۳۲ 0.16-0.39 ۳7۳ 2.7 ( 
سر‎ " )1.92-1 0.49 -2.96 ٢ 2.1( 
ای ۴" را‎ 417-0.25 7 0.55 ٢ 2.1( 
1٣ ۴» 4 1711٢ 045-09 ---2-7-۳ 1 


۸ (م))‎ 2110 )٢علم:‎ 
1.1.) -0.15  9- 2.926 - 1158 


---0.121-435٨-|)2-06--0-23-)-1.1 00-3 1‏ ...ل1 


3101 ) ٢٢۸م‎ :- 


10118 ٢ ا!٤٢۲.)4.17-‎ 0.33 - 0.83 ۳٣ 9.8 ٢6.71( 
5 ٩" )192-013-424-6.71( 
را‎ » 17-11-0352 -6.71( 
1٢ «۹ هه‎ 17 -127-0335٨٢7 9.8-6.71( 


-: عم لع ) 3160 (ع)۸1 
 9- 424-- 2 33( - 148‏ 0715-سر ).1.1 


1-7( 33 2--035--1-4-424--4.5 )0.,35- يو).(1ا 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 00 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


:عم لغ۲) 41 


10171 حا‎ 1.1.) 4.17- 0.7/0- 1.74 ٣٢ 11.68 ٣ 9.87( 


(9.47 192-0.11-5.05) " ے 
( 9.87 17-0.76-2.33 4" -(آ 
٢ 118(‏ 11987د1-15- 7 ې" حا | 


نم لع٢)‏ )4 اع)۸1 

1,1.) --075 ) 9-5.03-3.231 216 

 - 535‏ (3.23- 1.00- 2.55 - 5.05- 45 )0.7535-- - و).(1,ا 
:م ۲٢)‏ ) 511 


1225-1296 417-097-255) 8 ت6 ه1 


(192-0.3-5.617-12.25) " 1 
(12.25-:417-095-3.23) 7« 8| 
(1296-:-12.25 417-15-1.68) » چ 


-:ملع٢)‏ 5)11 1 م)) ۸ 


51٥177‏ ا#صاه 22 ) 217  9-5.601-3-808(1‏ 0.35--س).(1.1 


1.1.) از 8 - 13 - 3.18-- 5.601- 4.5 0.135- رس‎ 4 )٧115) ٧١117 
61011 )غ٢ ملع‎ :- 


( 13.87 14د 1.16-3.18- ٧۴۳.)4۷.17‏ سر ۳٢‏ 100000۱8 
(14 1.92-0.05-67) " اا 

(۳14 1.09-- 3.88 - 1 ې ۴۹ (ا1 

۵٢ ب#8‎ ۴7 4 .17-1.07--1.68 ٢ 14 ۳ 13.87( 


۸۴٧۴۸» ۶۶ ۳۴٨۴٨‏ یه ریار او هخه : انحیتر فګریب الله (انوری) 


۸٨) ع٢‎ 6011 ) ملعم‎ :-- 

53 ے (0-6-4.37-) 0.7135-- ).1,1 

1.1.) --0.135 4.5 -0-3.65 -187--4.37( - 513 
71111 )٢)) :نع‎ 


(1453-:153: 17-131-366)ه) 1 - 131 


: 
) ے‎ ٠" )192-0.56-6.30-7-153( 

۵0 ت-‎ ٢ 17 -119-437:-153( 

"٢ 417-190-2141 15.3-11453(‏ - ا 


۹٨) مع‎ 7/۱1 ) ٢) :م‎ 
1,1.) 0.75  9-6.30- 4.69 ل(‎ ۰ 109 


1 ۰ لز( 4.69 -2-14-ۍ399--453-6.32 ) 0.1535-- ).1.1 
نم عم )٢‏ 811 


(14.99 ۳د 21 16 99 4.17-141-3). 1 1 


5 

۸ " )1.92-65- 0.64 |16.21( 
(ا)‎ ۹ 4 17-4690-1.26 ٢ 16.21( 
: 


(9هو14ج-1ے16- 17-234-195يې) »«- - 


:مع لع٢)‏ 81 ٢م‏ ))۸ 


5-(605-4۷03-و9) 075- ).11 
1 - 423-234 45-605-423 ) 075-- ).131 


۸۴۶.77 ١٨۶۶۶۸؟)۲٩د)‏ وم زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


ما 48 -4- ١٣ب‏ )عم ٢‏ الله 


417 


0-7- 1 تسس 
و ٢٢‏ 2و 
049 0285- 
5..ع ‏ ل لما 3ژ 3 52 - 5-- 10 
17-- 0-76- 
3- 0-5- 
٣۸ 0‏ 17 0 09-- -07 0131101-. .۲ 
047 0 
دم.1 06 19- و٧‏ 
4435 8 26- 09 
0-5- 0-4- 089- 
1٧/3 1010017 -07 -0 1‏ | 1.74- 
7 0- مه۱ | 255 
۴ 6.71 87-- 7 3138 ععئ 0 11063 
75-- 7و 2-4 سيا 3-65 013666 
: 234 89- (10۴ )136101 
25 : 7 | 423 0-75- 
1400 3هو 1225 
1530 م4 14.00 
6.21 47 53 و 
د2د 9 رر 
3-- 5- 
0-1- 4- 
55 246- 
9 0- 
٣٤) 5 ٤.۰ ٣٢ 0‏ 
٤٩۰‏ 
7ونع قا 
7د -ن ۸ 7-- ٣١۸۸‏ 
1 05- 
٤٢.۰‏ 
7ه ۸ 1.6 
033- 
0-70- 
٣٣۸۸ -0‏ دت 7 0- وو 
1 0 و 6 
۹ک 1- 89- 0 24 
٥...‏ د 1- 5-- 1 5- 
6-. 323 ۱ 5- حع 0 ا| 
48- 28 61-.8- 
: 2-88 : سخ ال و 
٥۴۳‏ 8 47- 0 80- 
6135-- 1168 9 4- -- 50.م- 
م9۴ 3 4 137 
37 4453 
4853 وو14 
وو14 11500 
1500 
٣.٣۸ -)0‏ 
ح 5 ۳٤۴٤)‏ 
اښ 


۲۸ه٨#٨۴»#۴۶۴۴۴؛ھ۴»٨٨۳٨»۴ھ۴۱# ۸٥٧‏ (۱/ زیار او هخه : انحیلر فريب الله (انوری) 


ډ۰ 


ي۱ 


0) ۸١۳۳خ۳۳۴۳أآن)تآ1!ًآ‎ ۸.٠.٨ 


71 


زیار | 


و هڅه: 


نجینر قریب أ 


للَه 


ر 


نور 


08 2 - 9 


)۲٩٩٣(عغ17‎ 0 ١ مع‎ ١ 


-01 0-7-17۳0 


ې 0 


- ) ۱٢ ( ٣۳ 


2-321 
:هڅ1 


2ه11070ې0(1ت 
11117177 


سک 


۳١ مل ا)‎ 006 ٣ | 670 


0 


وا٠‏ ک 6 
- 0 - 


1 ا‎ ۴ ٢ 


"بل اد بح ځا 


1 


۳ 
- 0 
1 


"5 
چب وجحبح د ) 
-/٢--٣٢۳-‏ 


2 
- 0 
-/٢-٣۳ 


- ۲70 
0ه بح و 
-/٢٣- ٢٣۳‏ 


0 
- 0 
-/٢٣- ٢٣۳ 


1) )-- 

1 

77 0-- 
ل1271 


اا 
٢‏ 297) - 
سل 


٤) - - 

0۸وا 

-0 ٢٣۳ 
٩ 


20 
- 291177 
(1 


آ 


)59 ٢٤٤ 


پنځم پړاو: اخرني مومنټونه 


ګاډر یا سلپ: 
١‏ ۱ 


0٥11131 (1 117‏ 116011 انطاتکتصی څحصصع 131 ۳ (رصوصصنلصصطاتتصصصی قحضنته 2۹37) 2 ۳ ٢.٢.٨)‏ - 
76 017 13111 


پايه : 


۶47 1311 01012 صاختصیىی څحصه 1317 ۳ «صه‌تاصاطفبلصی غقیع ٢ ٢٨.٢٢ ۳٣ 2 )٧٨31‏ - 
قګئی 1111057 م111 اع ۷۷٢‏ 11165 م٨«‏ ی1 ګوصګاکامنز .صتصتصای 0171 که .1.1(.)۰ ۳١‏ صتصتتنافې 


.»دد 
اخرني مومنټونه : 
سېښټټ( 8 ۱٢۱1075‏ ِ 35 0-3 25 2251 د0 | نن 

 -2.25-2)6.53(1 -1- 3 - 5‏ ج۱0 
۷ 23 - 225-265-4231 ح ع۷10٧‏ 

1 1- ح 18-(195) 417-2 06 
8 1-- - 23-65-7111 4د  -225-2‏ ))1 
٢ 953-17‏ - 7 417-2126 ح )ع11 

ٍ, 3 - 07-6 2-- 417- س ع1۷11 

1٧10ع‎  0-2د«‎ 234-4903 ۳۰۰۳۱۳1 - ۲٢6.60 : 

: 41 - 1 7 493-234 د2 -0 ع )ع ٧1‏ 

 -417 -2 «148 - 35 - 9.08 1) ٤۹ 0‏ ج11 

: ۹.4 - 3-535 .4 رد 0-2 ے )ع ٧)‏ 

٧1) سر ج‎ (-2 0-403-35 ٩10.07 "" 


۸۴۱0۴٨٨۴٨٧۴۴0۴۴‏ 72 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


مثال:3 


لاتندي ورکړ شوی چوکاټ په کني ميتود تحليل کړي ؟ د ورته والي څخه په استفاده 


120 7 


1 


11 11 


حل: 


دا چي چوکاټ د یو ډول بارونو لاندي واقع دی او او ټولي وايي سره یو شان دي لهذا 
نيمايي چوکاټ په تحليل کولو سره ټول مومنټونه په لاس راځي. 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 73 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


1206 76 


1 


120 7 
27 
| ّ 57 ٌ 


لومړي پړاو: ۴:6٤ ٤ ٥۳٧٥/٢٢‏ محاسبه کول 


)٧٣٣/ حم«(‎ )۴٣٣١(( چمه‎ )٧٣٣/( که‎ )۲٣٣( ى‎ 0 


2 8 2 
601-۳ 3- 9 ارب عم( )٢٢٣١/‏ 
12 172 
؛٨٣--  ٣)١٥‏ 
-360111- 5-2 20590-0و م)(/٣٣٧)‏ 


دوهم پړاو: ٥٧310٥ ۴٠۴٠٥٥‏ 
:3۸٥٣/٥٥6 5‏ کله چی ساختمان د یو ډول مواو څخه جوړ وى په داسی حال کی 


, مد د 1 
د فورمول څخه 5 حذف کيږي 0 


۸٥ ۴۱0۴#٨٨۴٧۳٧»۴۶#۴۴۴#٨٧٣٧‏ 7 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


- رس 1301015 140131101 : 
1 0 وا 


۹۹ ٠ ٠ سسست يت‎ 


8٣-1-7717 
چو سسوص وس وور سی‎ 
مم-‎ || 6-72(- 


دريم پړاو: سخت انجامي مومنټونو مجموعه 
36)0- - ()() ۳ 36)0- ېد )٧٣٧١٨(‏ رچ )٧٢٧٢)(‏ ې چچ )٧٣۰٢)(‏ َ م٧۰٤٧‏ ).د 
60-- 0 د 360 - ېی (/۳21) د یې (۳21/0) - م۳811 


څلورم پړاو: 
په ورکړ شوي شکل کي د چوکاټ 
په 8 او ) جواینټ د هغه مومنټونو 


ويش ښودل شوي کوم چي د جواینټ 
سره وصل شوي برخو ته اتتقاليږي 


نوموړي مومنټونه تر څلورو سايکلو 

پوري بيول شوي دي 

دقیق مومننیونو لپاره بايد د ٠٧٤-٥٧٤٧‏ ١چ‏ 0 
48 دې 

شمیر زیات وي 22 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 75 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د نیمايي چوکاټ اخرني مومنتونه په لاتندي شکل کي ښودل شوي . 
٣ )٧ (0 ۰0 ٢ 42.335 33‏ (و )2 ٣‏ مو( )٧۳٢٣‏ و1٧‏ 
84.70 - 0 ې 242.35 ې 0( )٧‏ خد( ٥ 2)٤‏ رم( )٧۲1١‏ و1۷ 
3 ے 603.53 د 242.35 01 جح( )٧‏ د ( )2 ېلم( )۲۲۸٣‏ لو ۷1 
١ 1‏ 142.35 2763.53 07 ح )٧۱)(‏ د (1 )2 د یم( )۲٣١‏ س م۷1۱ 
44- ے 0 ٣‏ 295.30 د 360 )٧1(‏ ۳ ( )2 ۳ می( )٧۳۲٢٨‏ - م۷1 
453-- 95.3 2:01 3601 ح )٧(‏ د ( )2 ېم( )٧۳٢‏ ء۷1 
۳4 0 )27163.52 ۳ 360- ح )٧1(‏ د (و )2 ٣‏ وم(  )٧۳٢٧‏ وو 1٧‏ 
3 -- 63.52 2:01 ې 360 ح ()۷) د ( )2 ۸چ وم( )٧۳٢‏ ح و ۷1 
څرنګه چي مخکښی زکر شوه چي چوکاټ متناظر دی لهذا د نیمايي چوکاټ په تحليلولو سره د 


ټولو غوټو او غړیو مومڼتونه په لاس راځي . د چوکاټ په نورو برخو کي مومڼتونه په لاتدي شکل 
کي ښودل شوي. 


0-451830-٤۳-1 6940 6‏ 45530 90-ع 
11-ا| 941 بج 


- 223 
: 
2170 


1۱448|23 ې 
| 8 
84.70 ې 


وړ یب 3 ږس ې 


75 #/اأ ر42.35۱ې 


۸۱0۶٨۴٨٨٨۳۴۶٨٧ »۴#۴۴٨٨ ٧۲‏ 76 زيار او هڅه : انحینر قريب الله (انوری 


څلورم څپرکی :د میلان او کړوپیدني ميتود 


)۱٣۲١١١ ۴١۱٥6 ١( تعارف‎ 


په دي فصل کي د اوږدیدني میتودونو کړنلاره په تفصيل سره تشريح کيږي.ټول 
ساختمانونه بايد د تعادل شرايط پوره کړی تر څو د ساختمان څخه ډيره ګټه واخيستل 
شي.د تعادل او برابري حالت ترسره کولو لپاره دوه وضع شوي طريقي موجودي دي 
چي لومړي يي د قوي ميتود ده کوم چي د ساختمان مختلف اضافي غبرګونونو اغیزه 
تر ساختمان څخه لري کوي او په نتیجه کي يي د اغیزمن او مجازي بارونو تر تاثیر 
لاندی پيدا کیدونکی میلان او ياهم کړوپیدنه د 35:05 ٥٥۳03170111۷‏ په 
شکل کي لیکل کيږي او نامعلومي قواوي لاس ته راوړل کیږی.دوهمه ميتود د 
7 میتود په نامه یادیږي. نوموړي ميیتودلپاره لومړي د تعادل حالت 
برابرول ضروری وی په داسی حال کی 0۱٨٥۷۷١ 050136١6١٤‏ د لوډ او اوږردیدنی 
تر منځ رابطو په واسطه لاس ته راوړل کيږي او دا رابطي د 015013١6١٤٤‏ محاسبه 
0 0 


کله چی 0501366١٤٤٤‏ په لاس راشی د 
کولو لپار د ٩311005‏ 0۲031107111۷ 
څخه استفاده کیږی. 

(268۲6۵٤6 ۲۱ 

کله چي یو ساختمان د بارونو لاندي واقع 
کكيږی د ساختمان مختلف ٥١٥0٥06٥‏ 
نامعلومه اندازه اوږدیدنه یا کړوپیدنه کوي 


۸۴۱0۴٨٨٩۴٧۳٧ »۴۶#۴۴۴٧#٨٧٣٧‏ 7 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


نوموری اوږديدنه د ساختمان د 08:٥٥ ۶7٧٥0٥٨٥‏ په نامه یادیږي. 


په 050166١٣٥‏ میتود کی د 02٥٥٥ 717٧٥0٥٨٥‏ مشخص کول لازمی دی ځکه 
چي دا 0 په حقيقت کي نامعلوم ارقام دي کوم چي د 0501966٤٤٤‏ ميتود په 
د میلان او کړوپیدنی معادلی 0٥ 3۴0 0616176٥ 63:7٥065(‏ 519) 


په تیرو څپرکو کي تشريح شوي ميتودونه د کمي درجي نامعين ساختمانونو لپاره ډیر 
په اسانئ او جټكتیيا سره د استعماليدو وړ وي.د میلان او کروپيدنی ميتودد 
ساختمانونو تحليل لپاره شنتا اسانه او مختصره بررسه لري. 


عمومی صبه: 


نوموړي ميتود د ساختمان په مختلفو ټکو کي نامعلومه میلان او ناسته د وارده 
بارونو سره پر تړاو کي راولي. د ميلان او کړوپيدنئ عمومي صورت اخذ کولو لپاره په 
رن وو هس و و 
8 برخه په نظر کي نیسو» نوموړي 
برخه تر ښودل شوي بارونو اغیزي 
لاندي قرار لري او ثابت ٣۱‏ لري.تر څو د -ح 
ګاډر انجامی مومنټیونه ۷/٨‏ او ٨/15 41 ۱۷۱١۸‏ 

, 090 !8ل ١05511۷م‏ 
د انجامي نقطو میلان 6 . م6 او ۸ 
سره پر لیکه کړو باید په دی پوهه شو چي نوموړي برخه په دري لورو ازادي لري کوم 
چي د ۸ ټکي میلان 3 8 ټکي میلان او د 8 ټکي عمودي ناستي څخه عبارت دي. 
لاندي ارځ ته ناسته مثبت همدارنګه ساعت د عقربي مطابق مومنټونه او دوراني 
میلانونه په نوموړي ميتود کي مثبت اخيستل کيږي. 


۸٥ ۴۱0٧٧»#٨٨٩۴٧۳٧۴۴#۴۴۴٧#٨٧۹٣٧7‏ 78 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


په ۸ ټکي زاويه لرونکي اوږدیدنه ( 04 , ۸ 001366 )۸٧۱ 850۱3٩‏ 


کولو لپاره د ٧٥٢٧٣٥٥٥‏ 039۳ 8316( څخه استفاده کیږی. 


سدع ت1 


( 


د مطلوبه مومنټ ۷٨‏ پيدا کولو لپاره لومړي باید د ورکړ شوي ګاډر مزدوج ګاډر 
وکاږل شي کوم چي په لاتندي شکل کي ښودل شوي. 


١ 


٣. - 0٨ 8011123216 7 


)( 


دا چي ٨‏ په لاتدي جهت کي عمل کوي لهذا میلان 6 مثبت نیول کیږي.د حقيقي 
ګاډر د ۸ او 8 ټکی ناسته (06160766) څرنګه چی د شکل څخه معلوميږی صفر ده 


۴0۴#٨٨۴٧۳٧»۴۶#۴۴۴#٨٧٣٧‏ ۸ 79 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


لهذا د مزدوج ګاډر په نوموړیو ټکو کي د مومنټونو مجموعه هم باید صفر وي. د نورو 
معلوماتو لپاره د مزدوج ګاډر قضيي وګورۍ. 


ونا ئ از 1 ث. ۱ 
 -0‏ ات - 0 ے بر ۸1 ې 
دارم ادا بات کان ووو 

َ 2 و 1 ر و 1 . 1 
مس سال سب۷ لس ا٢ر‏ يت -: ٠‏ --, و دب 
01100 1 يی 2 . ٢‏ 21 0 - م11٢‏ 


ات 
٨‏ || 


ات 
7 


١٧ ې‎ - 


ړې || 


په 8 ټکي زاويه لرونکي اوږدیدنه ( ج07 ,8 )۸۲٨5 0۱3٨ 001366 ٢‏ 


مزدوج ګاډر میتود استعماليري او لانديني پايلي په لاس راوړل کیږي. 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 80 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


4۱ 
0 -00 - ړ ې ١٧‏ 


)1 
س تې || 


۱٥٢٣٣٥١٥٢ ٢١١٣١ 1٨٨٧٨٧۳٨۸ 
په لاتدي ورکړ شوي شکل کي د ګاډر دواړه اتکاګاني سختي نیول شوي په داسي حال‎ 
کي کله چي د ګاډر 8 ټکي ته په لاتندي جهت کي حرکت ورکول شي او نوموړي نقطه‎ 
میلان هم پیدا نکړي . مساوي او مخالف الجهت عرضي قوي او غبرګونونه د ګاډر په‎ 

داخلي مقطع کي رامینځ ته کیږي 
په نوموړي حالت کي بی ځایکیدنه یا عمودي اوږدیدنه )015019٥6١٤(‏ کولی شو د 
اتکايي مومنټونو سره پر تړاو کي راولو او د مطلوبه مومنټونو لپاره رابطي او معادلي 


کر 


1631 7 


1)3( 


لومړي بايد د ګاډر مزدوج ګاډر 
وکاږل شي او وروسته په مزدوج ٍِ,' 
ګاډر کي د ومنټونو په صفر کولو نو ړ١٣و‏ 


76 83 0(02831 هع 
)١(‏ 
۸٨٥٨۸٨۴١۴ ۴#۳ 7 ۴٨٣‏ 831 زیار او هڅه : انجینر قريب الله (انوري) 


سره د مطلوبه مومنټونو معادلي وليکل شي. 


اي ٨ 2٧١ 6 1١‏ سي 
پد ا(مځ لا رتا سب 


په 8 نقطه کي مومنټ صفر کولو سره لاندينئ معادله په لاس راځي. 


)٧٠)60 ١۴٨0 ٧۷ ١٧٧٧٧٧٧١( سخت انجامی مومنټ‎ 


په تیرو موضوعاتو کي مون اتکايي میلانات او بی ځایکيدنه د مومنټونو سره پر تړاو 
کي د راوستلو کوښښ وکړو خو که وګورو په حقیقت کي اتکايي میلانات او به 


ځایکيدنه په ساختمان د ۲ 
وارده بارونو له امله ۱ ١‏ ؛: 
٢‏ 8 :/ 
رامينځ ته کيږي په ۱ 
ثٍ / 1 


داسی حال کی د میلان ۷٧‏ | 7 - | ۷۷ 
اخذ کولو لپاره باید نوموړي بارونه په انجامی مومنټونو بدل شي کوم چي د ٧:60‏ 


٥٨ 5‏ ع په نامه 7 
۱ 417 
یادیږي.د پورته ورکړ شوی پوه ۸ . 
ګاډر مزدوح ګاډر په لاندينىي # هس ټی '. 
شکل کي ښودل شوي ۸1 ٣ل‏ ؛؛؛ ې ِ1 کعغو زي 
6 6010112318 
() 


۸۴0۴٨٨۴٨٧ »۴۶#۴۴۴٨#٨٧٣٧‏ 82 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د میلان او کړوپیدنی معادله (۹03:67 )5۱٥ 0٥-0٥16‏ 
کله چي د هری نقطي بی ځایکیدنه او وارده بارونو له امله پيدا کیدونکي انجامي 


مومنټونه سره یو ځاي کړای شی 


81 ې (خ )د ۳ 0( )2۶ وړ‎ )۳٨( 


و (2 )د حا 0( )2۶ ړم 14 


)۳٨٧۱(‏ پد (3 - م0 ٢‏ م271)20 - م11 


10٥ 181٥۳931 ډه‎ ۵9 ٧٥ 1٥0 5 88م‎ ٧۷٧٧۱ ٧3۵۴ 0 68 


0٥ 116 5 30:15 41‏ 00م 01637 116 109 19010601 11016031 
606٨۱١۸٨6 ۷٩٧٥٩٧ 3611088 08 6 1‏ |ع 0051116 18 
5 31 310 113161131 ٥ه‏ ۷١٧85116لت 0٥‏ 010115 1 - / ,۸ 
۱ يد 
66١‏ له )وه مه8 م018 30810137 ٥ 0٥7‏ م5۱0 13-600 390 -0631 کح ج 0 .م0 
5 11 16351760 3۴۵ 308165 116 :01715م م50 116 31 30ن5 
6 0051/116 316 3110 
45 110637 3 ۱6 01106 ٧7قیت‏ 1151 ۳٥03160101 0٥‏ ۵0م 5 - لل 
٣0/0/15 585‏ 11 163510760 فا عاع30 قغتتطلا ښ//رد  ٣‏ ,18 10131 
6 00511116 
163٨-60 0 51 (2011:116 451‏ 31116 11000601 18:1:۵20-600 - مھ )٧۲٣٣(‏ 
06/١٣/٨6 ٧۷٧٧٥٩٧ 361108 00 1016 50301: ٤ 0‏ لع 100510116 18 
,62 ۷۲310153 10 ٤۵٥۷تت‏ 0361 105106 186 08 1316 1116 
٩‏ 11 


۱ 


٨۶.» ٨٧‏ ٨۶۶۶۸؟)۲٩)‏ 83 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


لومړی مثال:ورکړ شوي ګاډر د میلان او کړوپیدني يدو د په زريعه تحليل کړي او د 
عرضي قوي او انحنايي مومنټ دياګرام یې رسم کړي. 


دل 
85-٨-١ ٩ !‏ . 
2 - ۱ 


بس ولسع | 


حل: 
د هري برخي سخت انجامی مومنټ محاسبه کول )۴٣١١(‏ 


1 لل‎ 
8  -2 1/٠ 
30 30 - 


٨٤5 ۶ 
۰ ۱-0 
20 20 ٣ 


)٣٤٢٠ ٧ (« 


مح( ٣)‏ 11) 
)٣٣٢٣١/(‏ منفي دي لهذا ناعت د عقربي مخالف حسابیږي. 0 م(/١١١٣۴)حمم(١/١٣۴)‏ 


همدارنګه لا - 0 - ه١‏ ځکه چی دواړه انجامونه سخت دی. 
8 برخي لپاره 
)٧٢٢(«‏ د (رلژ3ا م0 ٢‏ 0 )25 م۸ 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 84 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


په پورتنی معادلو کی ۱١‏ معنی ٥٥٥٥٥‏ یا نژدی حد او همدارنګه ۴ معنىی ٤‏ ۶3۳ 
يا لیرئ حد 


په دویم حالت کي 8 ټکي نژدي حد ټاکو او ۸ لیرئ. 


لا / 
-ت ) || |(3)0 سو ا ٩ ٠‏ تب .۱ 


6 برځي لپاره پورتني معادلي دوباره لیکل . لومړي 8 نژدي حد او يا نژدي حد 
ټاکو 
لال د 
٥-3) 01-72-20٥2‏ - وتا ٢‏ 


8 ې نه - 108 ٢‏ ((3)0- م0 ې (200)( ٣‏ 0 889 


پورتني څلور معادلي پنځه مجهولات لري. د پنځمي معادلي تر لاسه کولو لپارد 


د ساختمان د تعادل څخه لرو 
0 - یم 1۱ ٢‏ ړج/۸ 0 - م٣‏ 


په پورتنئ معادله کي د ٤۸‏ او ۷٥‏ قیمتونه وضع کولو څخه لرو. 


و2۳0 ( ٧10‏ 
0 شا 


7- 
(ج تت ٥5‏ 


۸۴۱0۴٨٨۴٧۳٧ ۴۶#۴۴۴٧#٨٧۲٩‏ 85 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


د م0 اقمت د ۸ په معادله کي وضع کولو څخه لرو 


1 1 
09- - 0 ۳ ((3)0 -0 مج 9( )2۶ ح- م1 


0 هت 2 () 28 1۱ 
11 دل 1 ۸ 9 ړرچ 


د م0 اقمت د ٥‏ په معادله کي وضع کولو څخه لرو 


.۵ه 
0ل 


4 4 ټټت .يا 
د م0 اقمت د په معادله کي وضع کولو څخه لرو 


- 1.54 ٢ 


8 ې لس 108 ٢‏ |((3)0 - م0 ې 20( )25 سي 9 


7 
سب اباے 2/168 


3 : 3 )اا 


. م0 اقمت د په معادله کي وضع کولو څخه لرو 


7 - 3.091۷ ے 2ے2./ - 


.هه 


۹ ې ۱ - م11 


۷۰٠ - 12.8611-7 


۴۱0»#٨٨۴۳٧»۴۶#۴۴#٨٧٣٣٧‏ ۸ه 86 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انوریۍ 


محاسبه کیږي 
٧ 8‏ 6 

۹ 5 ې ) 0 تت #لالنک4- و 
٧ 7‏ 12.86 - عا 3.09 

مو منټ دياګرام 66 

۹ 0 || 1 1.54 
(انننتت- لس 
0 عا 12.856 ۱ ١‏ 0.579 

۷ )١( 4.05 م١‎ 


۸٥۴۱0۴۴٨۳٧ »۴۶۴٨٣٧‏ 7 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


دوهم مثال:ورکړ شوي ګاډر د میلان او کړوپیدني ميتود په زريعه تحليل کړي او د 
عرضي قوي او انحنايي مومنټ دیاګرام یې رسم کړي. 


12 


2/1 
441 
81 1 24 تر 


حل: 
د هري برخي سخت انجامی مومنټ محاسبه کول )۴٣١١((‏ 
سور 1 
٠٢1‏ 906 ((2()24)---س سسس تن پچ ( 1131 
(١)(کا‏ 2 و٧‏ )0 
ھچ کر 
8# - (2()24) سب ې ږو( )٧٣‏ 
(ګ)(2)12 ځ(٣3‏ ھ 
٢٢‏ ونت لست و جستوو ت 1:٢‏ 
)٢٧( ۴ ٍٍ 1‏ 


- ه۸ ځکه چي دواړه اتکاګاني ناسته نه کوي. ل ره 


)د (3 م0 ې ٢ 25) ٨‏ 


٩ 0۰ -3)0() - 6‏ (20)( اه #8107 
(1) 6 - ې 0.08333770 - ېږ 14 


7٨۳7۳ی7۳آ.ا۴۶آ٨۶۶۶۸؟١)۲٩د)‏ 88 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


6« |(3)0--0 ې ول )25 ړم 1 
(2) 6 بد مھ 01667110 کح ړم !1 


14 - 3) - ج زي‎ )۳٨(« 


2 
8 - (0- ۹ م11 
(3) 8 - 0375710 - مھم 1١‏ 
٨ 1 ١ ۳ - 0 )4(‏ 0 ع١لادش١‏ 
د تعادل څخه لرو 
٣ 96 ٢ 00.375110 - 18 - 0‏ 2 0.1667110 
144 1 
(ج تت "ت٥‏ 


د م8 قیمت په په 1 03 او #4 معادله کي وضع کولو څخه لرو 
6 - 0083337870 - ېږ /1 


١ « ت‌-‎ -18/7 ٣ 


6 0166770 م1 
8 - 72 ت‌- ۸چ 


8 - 0375710 - مھ 11 


۳7٨٧‏ #۶# .»اا ٨۶۶۶۸؟۲۸٩)‏ 839 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


)اا ))2 /- - مچ ١‏ 


د تجمع قاعدي په استعمالولو سره اتکايي عکس العملونه محاسبه کول 


۸ ء-- 1 48 
1 موو و وې 1 رتت لکت راه 
/ -ه 0 (1 . 01 
۱ ۱ 
307 ې ِ 
ږړ 3 
سپلبښسضلټبا ۵ اوه غا 72 سع شيو 1-1 108 
"5 177۶ | ھ 


د عرضي قوي او انحنايي مومنټ دیاګرام رسمول 


11 )٢٠۶٤( 


۴0۴#٨٨۴٧۳٧»۴۶#۴۴۴#٨٧٣٧‏ ۸ 0 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


پنځم څپرکی :دري مومنڼه معادله ( )1٣٥ ١٩٥٤٩ ٧٥٧٧٩٧١٧٨٤ ۴٢3797‏ 
تعارف ( )۱٣٣١١١ 6١6‏ 
د عملي ساحی زیاتره ساختمانونه یو شمیر مسلسل ګاډرونه لري کوم چي په څو وایې لرونکی 
چوکاټونو کی او په جلا ډول تر تحليل ادي واقع کیږي.د نوموړیو ګاډرونو په اسانئ او چټک ډول 
٠‏ هه هه ان 00 
ساده او اسان شکل استعمالیږی. 
نوموړي ميتود ته ۴۹317617 1/٩٥٤ ٧/٥٥/٣٣٤٩‏ نوم ورکړل شوی دی. 
دري مومنټه معادله د مسلسل ګاډرونو په دری اتکاګانو مومنټ او په مختلفو برخو وارده بارونو 
ترمنځ رابطه روښانه کوي. 


د بیلګی په توګه په لاندي ښودل شوي ګاډر کی دري ټکی 1 . 2 . 3 د مسلسل ګاډر د اتکاګانو په 
حیث فرض کيری . با او با د نوموړیو ټکو تر منځ فاصله ده 


شکل-1 


که چيري ٥۷۱:‏ : :۱۷ او د۷٧‏ د نوموړیو نقطو داخلي مومنټونه وی کوم چی په لاتندي شکل کی ښودل 


شوی 
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د١١٢ ٣۳ .٢‏ ټکو عمودی بی ځایکیدنه په لی شکل کی ښودل شوي 


وو . 
شکل -4 


په منځينئ نقطي د ایلاستیکي خط د مسلسلوالی څخه لرو 


ي6 ح 0 
همدارنګه 
٢٢٢٢ )٥۸(‏ یسه سه د ژوم 2٨0‏ دا ان - 7ب 


٨ س"‎ 
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په شکل ۰ کی د وارده بارونو د کوږوالي مومنټ دیاګرام ښودل شوي په نوموړي دیاګرام د 


۰ 


مومنټ- حت 
ميتود پلی 
اتان 
٥‏ ظك" 1 
۴ / 
ھ 5: 6 هلاه بپ 
(00 1 


به يورتنيو معاد د۵۸ او د ٢-١‏ او ٢-٢‏ برځو د مومنت دياګرام مساحت دی. )او( معاد 
بهيو سمل ات دنول پا ترام ی‌ِ : 


په ۸ او 5 کی وضع کولو څخه لرو 


ياو س رتو - ږا 
رد 2 )لک ږک) ېرې ۹/4 4 ين راه ې پا ړيه 2 ې - 1 


پورتنئ معادله د دري مومنټه معادلي په نامه یادیږي. 
داي 
٥‏ د 5388/۱8 مومنټ لپاره د 3 2 او ۱۷۱3 قیمتونه مثبت نیول کيږي 
٥‏ د 088/١8‏ مومنټ لپاره د 23 ٥2‏ او ۷۱3 قیمتونه منفی نیول کیږي 
5388/٨8 ٥‏ مومټ لپاره ۸1. ۵2 . او ۵3 قیيمتونه مثبت 
٥‏ همدارنګه د :۵ . :۵. و۵ قیمتونه مثبت اخيستل کيږي کله چي بی ځایکيدنه لاندي ارخ ته 


وی 


مه 
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120 ٧ 


40 0 


لومړي د هري برځي جلا جلا مومنټ دیاګرام رسميږي.د 071607 890003۷ څخه پوهیږو چی 


0 - م١٧١‏ - ږا 


70 )لا 
00 ن4 


په ۵8 او 86 برخو دري مومنټه معادله عملی کولو څخه (0 ح ږ اح رح ) 


4465 61/2903:1.5- 3 71 3,2 1 2 9 1 
7 کو ی3 : 7 : 


7 56.25- ږ 14 
په ٨‏ 8 او اتکاګانو عمودی غبرګونونه په لاندی ډول دی 
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ژ2.د-د1» لا ید1 
3 
تسد 8 


١‏ 41.25 - ار 
١‏ 41.25 - 
١‏ 157.5 - 41.25 - 41.25 - 3 پر 140 120 - ږا 


د عرضي قو ي دياګرام 


415 4125 78.15 


ھ و 
45 | 
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. 


لومړي د هري برخي جلا جلا مومنټ دیاګرام رسميږي.د 800103۳١ ٨07‏ څخه پوهیږو چی 


0 - م١٧١‏ - ږا 


10 


لم 56.25 
| : ھ سه ۸م 


02-0 
٢ 0ص603-0‎ , 


٧٣ه۳۴»۴۶#۳#۴۶٨» ۸٥۴۱۴۴۴‏ 06 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


01 سور‎ ٧ 


٤م‏ 56,251 سه ر - ٧‏ 


5 1405 بادا -,۸ 


72ګڅ )۷۷ 


100 - ر - ٧‏ 
3 1110 - بادا ,۸ 


- 100 - 


2020 - ا 0 ٧‏ 
4 8 
0 - 110 بادا - ,۸ 


د 1٥٨٢٥٢ ٥٧٥٢٣٥٢ 70٥‏ په استعمالولو سره د 8 جواینټ داخلی مومنټ محاسبه کیږی. 


20 0ه ؤ1 15 
(.) ردو )- 0 7 0 (-) ۸ 
1)0)ر1000)-6 1110 6)5۹62.51/.5 1 


2071 | 207 آ 15 


0 


0 
0 - 3999.99 - 1687.5- - 0 ې (35) ,م ٩ 2١/‏ 5 
-ا24.1- - ١)‏ اا حددددددددددددد 868/.40-- ېج )7/0 


په ٨‏ . 8 او ٣‏ اتکاګانو عمودي غبرګونونه د تجمع قاعدی څخه په لاس راوړل کیږي. 
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15717 15 00 2010 


| | 


|| أ 


12431 4- 124 124 
57 ود د زو - 6205 8.273٨‏ حسس 277 جو وچ 
225717 5947817 60.771 
05 .دې 


27 722 په 
00 


75 سا 
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-1-2-41 


0۷٨٧۴#٨۴۳ ۶۶۴۶۴٠٩٩٧١٧‏ ۱ه وو زیار او هڅه : انجینر قريب الله انوري) 


511۳55 ۹٥0 


)۱٣۳١ 0١66 ( تعارف‎ 


سټفنس ميتود د ساختمانونود تحليل د اوږدیدنی )0501966٢٤(‏ میتودونو کټګوري پوري 
مربوط ده او په هغه وخت کي تيره ډیره استفاده کيږي کله چي د ساختمان د نامعین والي درجه 
لوړه وي.پرته له دي نوموړي ميتود دمعين ساختمانونو تحليل لپاره هم د استعمال وړ ده.د قوي 
ميتود او سټفنس ميتود ترمنځ اساسي توپير د قوي ميتود د معين ساختمانونو تحليل لپاره د نه 
استعماليدو یا په یوه اوږده پروسه تحليل دی. 

سټفنس میتود په مستقيم ډول د اوږدیدني یا بی ځایګیدنی )0:50166١٤(‏ او قواو محاسبه 
کوي حالاتکی ۴۱٥٥6711١۷ ٥٥٨٣٤٥٨٤٨‏ يا ٥٥٥٣ ٥٥٨٧٧٥١٧١‏ په غیر مستقيم ډول د نوموړیو اوږدیدنو 
تحليل تر څیړنی لاتدي نيسي. 

سټیفنس ميتودد ماتريکسونو اسانتیاوي له امله په کمپیوټري پروګرامونو کی ډیر په اسانئ سره 
ځاي پر ځاي کيدای شی. 

په نوموړي ميود کي لومړئ د قوي او اوږدیدني ترمنځ تعلق او رابطه د معادلو په شکل کي 
صورت نيسي او وروسته د تعادلي شرایطو په پوره کولو سره د ساختمان تحلیل تر پايي رسول 
کيري په اسانو ټکو په نوموړي میتود کي لومړي اوږدیدنه (105167061) محاسبه کيږي بياد 
اوږدیدني په کارولو سره نامعلومي قواوي لاس ته راوړل کیږي. 

د سټفنس میتود کارولو لپاره لومړي ساختمان په کوچنيو برخو ویشل کيږي او د هري برخي 
انجامي نقطه )۷٧٤٨(‏ په نښه کيږي.نوموړي کوچنۍ برخو ته 16:06:15 ۳10166 وئیل کيري.د 
هری برخځي قوي - اوږديدني خصوصيات محاسبه کولو وروسته په ماتریکس کي لیکل کیږي کوم 
ته چي د ځایې سټفنس ماتریکس ( ٧1۵57‏ 56/645۰ 1ه 1 ) نوم ورکړ شوي. د ټولو برخو 
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خصوصيات په یو مجموعې ماتریکس کي يوځاې کيږي کوم چي د 1031771 8/0655 0106۵1 په 


د غړيو او نوډونو په نښه کول ( 0677/63/67 )٧٧ ٥١ 370 ٥1006‏ 


مخکي له دی چی ګاډرونو لپاره د سټفنس ميتود کاری کړنلاره وضع کړو باید په دی پوهه شو چي 
ساختمان څرنګه په خپلو کوچنيو برخو يا ١10/16 ٥٥١٨٥‏ کی وویشل کیږی. 


په عمومي توګه هره یوه برخه باید د لوډ څخه ازاده وي او یو شان مقطع )١۳ 5۲311 5٢6٥(‏ 
ولري.د نوموړي کار ترسره کولو لپاره باید د نوډ موقیعت وپيژنو.نوډ هغه ټکي ته وایې چيرنه چي 
دوه برځي سره وصل کيږي یا چیرته چي اتکاوي موجود وي یا چیرته چي خارجي بار عمل کوي یا 
چيرته چي مقطع سمدلاسه تغیرکوي او یا هم چیرته چي عمودي یا تاویدونکي بی ځایکیدنه 
مطلوب وي. 


په شکل ٥‏ کي د ګاډر مختلفی برخی او غوټی ښودل شوی . په شکل کی د غوټي ښودلو لپاه باید 
دایره وکارول شی او غړيو ښودلو لپاره د مربعي شکل څخه استفاده وشی. 


د نیژدی او ليري انجام ښودلو لپاره په مطلوبه جهت کی د غشی څخه استفاده کیږي. 
ځایې او ګلوبل کواردینات ٥٥٥٥٥0 6۱٥003 ٥٥٥0:٥169(‏ |) 


د ګلوبل کواردیناتس ښودلو لپاره د ٠‏ ۷ . او ۶ تورو څخه استفاده کيږي او په عمومی توګه په 
اشرعي دح رما دون بر د موز 
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ولري : اه د سا 


لوکل کواردينات د ساختمان د مختلفو برخو په جلا ډول ساحوي 


7 په توري ښودل کیږي. 


کنیماتیک نامعیين والی ( ١6٢٧٣٣۴ ٩06٢/٧٥٨‏ )) 


وروسته له دي چی ګاډر په ١۱/١٤ ١٥٥٥٥:‏ کی وویشل شی . نوډونه او برخي يې روښانه شی 
او د ساختمان ګلوبل او لوکل کواردینات سیستم وضع شی . بيا د ساختمان کنیماتیک نامعين 
والي په نظر کي نیول کیږي. 


که چيري د ګاډر په هره غوټه کي عمودي غوڅونکي قوه او کوږوالي فرض شی په داسي حال کی د 
ګاډر په هره غوټه کي دوه درجي کنیماتیکي ازادي موجوده وي. 


د غوڅونکوو قوو له امله عمودي اوږدیدنه 
او تاویدونکي بی ځایکیدنو لپاره خپل کود م 

نمبر استعماليږي. هغه غوتی چيرته چي ( 
عمودي اوږردیدنه او تاویدونکي اوږدیدنه 
نامعلومه وي هلته باید ټيټه شميره استعمال 7 
شی او د معلومه ټکو عمودي اوږدیدنه او 
تاویدونکي اوږدیدنه باید په لوړو عددونو 
وښودل شي لکه څرنګه چي په شکل- کی 
ښودل شوي. د دوم او دریم نوډ غوڅونکی 
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اوږردیدنه او تاویدونکی بی ځایکيدنه نامعلومه ده همد وجه ده چی د 1 څخه 4 پوری شمیره 
ورکړشوي.د لومړي او څلورم نوډ قواوي معلومه دي لهذا د 5 څخه 8 پوري شميره ورکړشوي.په 
مرحوده حالت کي د لومړي او څلورم نوډ غوڅونکی اوږردیدنه او تاویدونکي بی ځایکیدنه صفر 


ده. 


ځایې سټفنس ماتريکس ٧٣٥ ٣٧٧١(‏ 55۴1۴1655 063 |) 


په دي موضوع کي د ګاډر يوي برخي لپاره چی ثابته مقطع ولري د ځایې سټفنس ماتربکس 


جوړولو بيلګه وړاندي کوو. 
٧ 1 ٧ ۹# « 8‏ 0 ۷ل 
ٍ | أ 


1051116 5181 3 ۶٧76 
د غړي نژدي او ۴ ليري اړځ روښانه کوي همدارنګه‎ ١ په پورته ښودل شوي شکل کي‎ 
د غړي ځایې کواردیناتس دي‎ ٢' او‎ ' 


د نيژدي ارځ عمودي غوڅونکي قوه او مومنټ د ' م4 او 'ږ م4 په توري او د همدي جهت عمودي 
اوږدیدنه او تاویدنه د م0 او 0 په توري ښودل شوي.همدارنګه 


د لیري اړخ )۴٣۳ ١٤(‏ عمودي غوڅونکي قوه او مومنټ د اږم4 او اږم4 په توري او د همدي 


جهت عمودي اوږدیدنه او تاویدنه د اږم 04 او اږم0 په توري ښودل شوي 


1 جهت اوږدیدنه ٥٤‏ 1366م05 '۳) 


کله چي د غړي ١‏ ارخ ته عمودي اوږدیدنه 'ږ0 ورکړ شي او د نورو جهتونو اوږدیدنه بنده وي په 
داسي حال کي غوڅونکي قوه او مومنټ په لاندي ډول وي. 
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کله چي د غړي ۴ ارړخ ته عمودي اوږدیدنه 'ږم 0 ورکړ شي او د نورو جهتونو اوږردیدنه بنده وي په 
داسي حال کي غوڅونکي قوه او مومنټ په لاتدي ډول وي. 


. 671-٢ 
رن 7 اکړ - ما‎ 


67 11 - 
٢٢٣ 00‏ کس سر )0 
7 1 0 دم ٧‏ 1 
121 121 
٢‏ 037 ' .0 الا سی - س 1 
)دی )لی 
ارجا سس - - اږم) ارجا سس- - س ))0 


د '7 حهت تاویدنه ٥٥٢٤ 0٥(‏ '۳) 


کله چي د غړي ١‏ ارځ ته ' م0 تاویدنه ورکړ شي او د نورو جهتونو اوږدیدنه بنده وي په داسي 
حال کي غوڅونکي قوه او مومنټ په لاتدي ډول وي. 
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7-2 - م1 77 ۱2 سي 
21771 4۱1 
اب 0 7 اږم )1 اچ و ٣‏ س ي٢‏ 


را 
پو سوت ال 6717 
04 47 
211 
پو لک ېرې 


غوڅونکي قوه او مومنټ په لاتندي ډول وي. 
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61 61 


ال -- - ام اپل سی سي 
47 2171 
ابم ٣‏ لږم) ازج لس - ام 
ځایې سټفنس ماتريکس ٧٣٥ ٨٣٧٧١(‏ 51۴1۴1655 063 |) 
0 


ګلوبل سټفنس ماتریکس ٧۷٥٧ ٧٧٧١(‏ 51/1655 61603) 
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مثال 7 : د ورکړشوی کاډر اتکابې غبرونونه د سټفنس میتود د لاري تحلیل کړي. 
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حل: 


ورکړشوي ګاډر دوه غړي او دري غوټي لري کوم چي په لاندي شکل کي ښودل شوي.ټيټه مُ بره 
باید د هغه غوټي قواو ته ورکړ شوي کوم چي نامعلومه وي 
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)٥٧٧٧٧ ١٥١ ٥٥٥ 517/1٥: ٧٥٧٧١١ ٤٥١(:هنوسکيرتام د غړیو ځابې سټفنس‎ 


د غړیو ځایې سټفنس ماتريکسونه د ماتریکس ١-‏ څخه په استفاده محاسبه کیږي. 
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ګلوبل سټفنس ماتريکس د پورتني ماتريکسونو یوځایې کولو څخه په لاس راځ 
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۸۴١۴۴٨» ٣٧‏ 8 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


لاتدي ورکړشوي معادلي د پورتني ماتريکسونو څخه اخيستل کیږي. 
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))0 19 زیار او هڅه : انحینر قريب الله (انورۍ 


مثال 2 : په لاندي ورګړشوي شکل کي دوه عناصر لرونکي سيستم ښودل شوي؛ که جیري لومړي 
غوټه د سختي اتکاء سره وصل وي په داسي حال کي چي د نومړي غوټي اوږديدنه (.(ا) صفر وي 
نو تاسي د نورو غوټو اوږدیدنه او د غوټو قواوي محاسبه کړي نور ارقام به لاندي ډول دي. 
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حل: 
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